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ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ˤ͊ͫ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ;͊ͫͭͦͭͤͦ-͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ό̉˾˽ύ. ̉˾˽ 
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͔ͪ΄͙ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͋·͔ ͊͒͊͘;͙Φ ˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
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͔͙͔ͤͯͦͫͤͭ͟͡Έͤͦ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͔͙͍ͨͦͫͪ͒ͤͦ͟Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͙͔ͨͪͦͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦͨ͊ͦ͡ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΦ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ  

ü ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͎ͣͦͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡Σ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͟ ͙ͤͣΦ  

ü ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ  

ü ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ˴ˢ˿́˻˹ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͍ ͍͔ͨͪ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͤ ͯͻͯ͒΄͊Ύ ͔͎ͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ  

ü ˩͙ͫ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ˤ͊ͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˴ˢ˿́˻˹ ͙͙͡ ͫ ͔͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;ͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡Φ  

ü ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭͫΎκ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭͫΎ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ 
͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
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˿˻˴˾ˢ̋˩˹ˮ̒ 

 

̉˾˽ ό˽̉ύ ς ;͊ͫͭͦͭͤͦ-͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͚ ͙͍ͨͪͦ͒ ό͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ·ύΦ 

DC ς ͨ ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΦ 

AC ς ͨ ͔͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΦ 

̏˸ ˿(EMC) ς Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͊͟͡Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈΦ 

˥˽ ˸ς ͎ ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Φ 

NPN ς ͦ ͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 

͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͤ͊ ͙ͣͤͯͫΦ 

PNP ς ͨ ͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 

͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͤ͊ ͨ͡ΌͫΦ 

˹  ˻ς ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ όͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚ύ 

˹  ˭ς ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ό͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ύ  

˽˶ ˴ς ͨ ͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͚ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 

͟ˤͭ ς ͟ ͙͍ͦ͊ͭͭ͡· 

͟ˤˢ ς ͟ ͙͍ͦͦ͡͡Έͭ-͔͊ͣͨͪ 

 sς ͊ ͔ͣͨͪ· 

 ʕς ͍ ͦ͡Έͭ· 

˥ͼ ς ͎ ͔ͪͼ· 

͟˥ͼ - ͟ ͙͎͔ͦͪ͡ͼ· 

˻͋κ͙ͣͤ ς ͦ ͋ͦͪͦͭ· ͍ ͙ͣͤͯͭͯ 

HEX ς ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ мс-͙͙ͭͪ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

DEC ς ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ мл-͙ͭ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

˿  ˿ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
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˥˶ˢˤˢ м ˸˩˾̍ ˽˾˩˨˻˿́˻˾˻ˬ˹˻˿́ˮ 

ˤ͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙͔ͭͭ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͪ͊ͫͨ͊ͦͦ͟͟ 
;͊ͫͭͦͭͤͦ-͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ό̉˾˽ύΦ ˸ͦͤͭ͊͗Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͙͙ͫͪ VFDрлл ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͎ͫͭͪͦͦͣ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ˴ˢ˿́˻˹ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͔͎ͦ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΥ  

˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

 

˭ͤ͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ 
͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ  

 

˭ͤ͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ  

1.1 ˮ ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ ˽˻ ́˩̆˹ˮ˴˩ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ 

˽͔͔ͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

 

мΦ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͫ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣΦ  

нΦ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͔ͤ͗ ζ.η όмолϲ˿ύΣ ͍ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͨͪͦ͋ͦΌ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

 

мΦ ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͪͨͭ͟Έ ͤ͊ ͔͎ͤͦͪΌ;͔ͣ ͍ͪͦͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔ͣͭ͊͡͡ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͙ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˹͔ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͨͦ͗͊ͪͯΦ  

 нΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͎͒ͪͯ 
ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͙͙͡ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ΄͊͟ͺͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ 
ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ  

оΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ͤͯͭͪΈ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨ·͙͡Σ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

 мΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͫ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͍͔ͫͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤͦͣͯ ͫͯ͡;͊ΌΦ  

нΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͭ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭΦ ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͨͦ͗͊ͪͯΦ  

оΦ ˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͣͫͭͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͦ͋ͫͭͦ;͔ͤͦΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Φ  

пΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡ ͔͎ͦΦ 
˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Φ 

рΦ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͟ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό¦Σ ±Σ ²ύΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
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 сΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͙ ͙ͭͨ· ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͊΄͔͎ͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͭͨ· ͙ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔͔͚͊͋͟͡Σ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͔ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟Φ ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͣ 
ͫͯ͡;͊ΎͣΦ  

тΦ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ όtҌύ ͙ όt-ύΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ̉˾˽ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ  

уΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ ͍ ΄͊͟ͺ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ̉˾˽Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎΦ 

фΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎͔ͪͭΈͫΎΣ ͭ͊͟ ͔͗ ͤ͊ ͔͎ͦ 
͔ͣͣ͊͟͡ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΦ ˹͙ ͚͔͊ͫ͊ͭͫ͟Έ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· ̉˾˽Η 

˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͊;͔͚ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 мΦ ˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͊;͔͚ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦΥ  

Aύ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

Bύ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· όwΣ {Σ ¢ύ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ό¦Σ ±Σ ²ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ  

Cύ ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ό͍͔͒͊͘͘κ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 

Dύ ˻͍ͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͣ͗ͺ͊ͤ͘·͔ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͙ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ  

Eύ ˤ͔ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡·Φ  

ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

нΦ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͫͦ 
ͫͤΎͭ·͙ͣ ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ ͪ͟·΄͙͊ͣ͟. 

 оΦ ˹͔ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͊ͣͪ͘· ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ 
͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ  

пΦ ˤ͔ͫ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͍͔ͫͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͣ ͫͯ͡;͊Ύͣ ͙ ͍·ͻͦ͒ͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 

 

мΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͭͪ͊ͣΦ  

нΦ ˹͙ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͔ͤ ͙͚͔ͨͪ͊ͫ͊ͭͫ͟Έ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͟ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ͣΣ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ͣ ͙͙͡ ͭͦͪͣͦͤ͘·ͣ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊ͣ͘Σ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͍ͭͪ͊ͣ·Φ  

 

оΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Φ  

пΦ ˹͔ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ͤͯͭͪΈ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌΦ  

рΦ ˹͙ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͚͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟κ͍͙͍͚͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟Σ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌΦ  

˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

 мΦ ˨͡Ύ ͎͚͒ͦͦ͡ ͫͯ͗͋͡· ̉˾˽ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Υ 

- ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ -млΧҌплͦ˿Φ ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͔ͣͤ фр҈Σ ͔ͤͭ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙͔ͤΎΦ ˾͔͎ͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ м ͪ͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼΦ 

- ˴ ͔ͯͪ͡ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ ˹͔ͭ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ΄͍ͯͣͦ ͙͙͡ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Φ м ͪ͊͘ 
͍ о ͔ͣͫΎͼ͊Φ 

- ˹ ͔ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͙͡ ͨͪͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͨ·͡ΈΌ 

͙ ͙͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΦ м ͪ͊͘ ͍ с ͔ͣͫΎͼ͔͍ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ;͊΅͔ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͊ͨ͘·͔ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻύ 

- ˽ ͪͦͭΎ͗͊͟ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔ͣͣ͟͡ ͙ ͔ͣͣ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ м ͪ͊͘ ͍ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ 

- ˹ ͔ͭ ͙͡ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͔͍ͨͦͭͦ͟Σ ͔ͤͭ ͙͡ ͤ͊ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͙͙͡ ͔͍ͫ͒ͦ͡ 
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Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͒ͯΦ ˹͔ͭ ͙͡ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͙͙͡ ͊ͨ͊͘ͻ͊Φ м ͪ͊͘ ͍ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ 

- ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͙ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͔͎͔ͣͦͣͣͭͪͦͣΣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 
;͊ͫͭͦͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͤ ͦͭ ͔͙͔͚ͭͫͭͪͯͣͦ ͼ͔͙ͨΦ м ͪ͊͘ ͍ н4 ͣ ͔ͫΎͼ͊Φ 

2Φ ˹͔ ͙͍͚͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͨͪ ͨͦ͒͊ͤͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ Ήͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Φ 

3Φ ˾͔ͣͦͤͭ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͎͔ͨͦ͊ͫͤͭ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͊ͣͨ͊͡ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Φ  

4Φ ˾͔ͣͦͤͭ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

мΦн ˻ˣ̋ˮ˩ ˸˩˾̍ ˽˾˩˨˻˿́˻˾˻ˬ˹˻˿́ˮ 

мΦнΦм ˭ˢ˸˩˾̍ ˮ˭˻˶̒̇ˮˮ ˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̒ 

˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͦͭ 
;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ рлл ˤΣ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͎ͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣ˻ͣΦ  

мΦнΦн ́˩˽˶˻ˤˢ̒ ˭ˢ̋ˮ́ˢ ˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̒ 

˩͙ͫ͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͙͙͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͔͔ͪ͡Φ ́͊͟ ͔͗ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͔ͪ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ̉˾˽Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

мΦнΦо ˾ˢˣ˻́ˢ ˹ˢ ̉ˢ˿́˻́ˢ̆ ˣ˻˶˩˩ рл ˥̇ 

̉͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ VFD500 ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͭ л ͒ͦ слл 
˥ͼ ό͒ͦ нлл ˥ͼ ͍ ͍͔ͭͦͪͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͋͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ {±/ ͙ ͒ͦ плл ͍ ͍͔ͭͦͪͤͦͣ͟ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ ͙±/ύΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ;͊ͫͭͦͭ͊ͻ ͔͔͋ͦ͡ рл ˥ͼΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͔͎ͦ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻΦ ͔́͊͗͟ ͔͙ͫ͡ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ;͊ͫͭͦͭͯ ͔͔͋ͦ͡ рл˥ͼ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ Ήͭͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ό͎ͪͯͨͨ͊ ˾ммύΣ ͙ͤ͊;͔ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚Φ 

мΦнΦп ˸˩̆ˢ˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˤˮˣ˾ˢ̇ˮˮ 

˹͔ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ·ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ;ͭͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͔ͫ͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Φ ˤ ̉˾˽ VFD500 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ό͔ͪͦͤ͊ͤͫͤ͘·ͻύ ;͊ͫͭͦͭΦ  

мΦнΦр ̊̂˸ ˮ ˹ˢ˥˾˩ˤ ˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̒ 

ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͙ͪͦͭͤͦ-
͙ͣͨͯ͡Έ͚ͫͤͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ό̊ˮ˸ύ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͫͨͭͪ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟Σ  

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙ ΄ͯͣ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΌΦ ̊ͯͣ ͙ ͎͔͍ͤ͊ͪ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍·΄͔ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͭ ̉˾˽Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͦͭ ͔͙ͫͭ.  

mailto:zapros@kaston.kz


 www.kaston.kz                                                                zapros@kaston.kz 
 

˿ͭͪΦ - 9 - 
 

мΦнΦс ̉̂ˤ˿́ˤˮ́˩˶̎˹˻˿́̎ ˽˾˩˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̒ ̉ˢ˿́˻́̍ ˴ ˩˸˴˻˿́˹˻˯ 

˹ˢ˥˾̂˭˴˩ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͚ͣͦͫͭͤͦ͟ ό͔͚ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͤͦ͟ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͙͡ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͚ͣͦͤ͡ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͎ͦ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͫͭͪͦΎ.  

мΦнΦт ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˴˻˹́ˢ˴́˻˾ˢ ˹ˢ ˤ̆˻˨˩κˤ̍̆˻˨˩ ˽˾˩˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̒ 

̉ˢ˿́˻́̍ 

˴͎ͦ͒͊ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔ͫͭΈΌ ͙ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ 
;͊ͫͭͦͭ·Σ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ̉˾˽ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟Φ 
˩͙ͫ͡ ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭͦͪͦͣ͟͟Σ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ;͊ͫ͊Φ 
̉͊ ͫͭ·͔ ͊ͪ͘Ύ͒·κͪ͊ͪ͘Ύ͒· ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͙ͻ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡·Φ ˴͎ͦ͒͊ 
Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ 
͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍͟͡Ό;͊ͭΈκ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟, ͎ͦ͒͊͟ ̉˾˽ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˾͊͋ͦͭ͊ηΦ ˤ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ LD.¢-͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  

мΦнΦу ˤ̆˻˨˹˻˩ ˹ˢ˽˾̒ˬ˩˹ˮ˩ ˽˾˩ˤ̍̊ˢ˩́ ˨˻˽̂˿́ˮ˸̍˯ ˨ˮˢ˽ˢ˭˻˹ 

̉͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤΦ ̏ͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͨͦͤ͗͊Ό΅͙͚ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪΦ  

мΦнΦф ˽ˮ́ˢ˹ˮ˩ ́˾˩̆̅ˢ˭˹˻˥˻ ˽˾˩˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̒ ̉ˢ˿́˻́̍ ˻́ ˻˨˹˻̅ˢ˭˹˻˯ 

˿˩́ˮ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͻ͙͍͊ ͍͙͚͊͊ͪ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͭͪͻͺ͊ͤ͘·͚ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͟ ͦ͒ͤͦͺ͚͊ͤͦ͘ ͔͙ͫͭ.  

мΦнΦмл ˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹ˮ˩ ˽˩˾˩˹ˢ˽˾̒ˬ˩˹ˮ ̒

̉͊ͫͭͦͭͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͙͙ͫͪ VFD500 ͙ ͔ͣΌͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͍ͦ͡Έͭ-͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘· 
ό±5wύ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔͍ͫͨͫͦ͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ˽͙ͪ ;͊ͫͭ·ͻ ͍͔ͫͨͫ͊͟͡ͻ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͤ  ͔͙ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊ͪͫͭͦͪ· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ  

мΦнΦмм ˤ̍˿˻́ˢ ˹ˢ˨ ̂˾˻ˤ˹˩˸ ˸˻˾̒Σ ˿˹ˮˬ˩˹ˮ˩ ˹˻˸ˮ˹ˢ˶̎˹̍̆ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˯ 

ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ̉˾˽Σ ͎͔͒ ͍·ͫͦͭ͊ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мллл ͣΣ 
ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͙͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͙͘-͊͘ ͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤͤͦͫͭ͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ мΣр҈ ͤ͊ ͊͗͒͟·͔ мллͣ ͍ͫ·΄͔ 
млллͣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎΦ  

1.2.12 ̂́ˮ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 

͔͙͙̏ͭͪͦͭ͟͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͙ͨͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͣͦͯͭ 
͎͔͔͙͙͍ͪ͊ͪͣͭͪͦ͊ͭ͘͘ΈͫΎΣ ͍͎͔ͦͦͪͭ͘ΈͫΎΣ ͍ͪ͘·͍͊ͭΈͫΎΣ ͍·͔͒͡ΎΎ Ύ͍͙͒ͦͭ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ ͔́͊͗͟ ͙ͨͪ 
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͎͔͙͙ͦͪͤ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ ͙͙͙͚͔̂ͭͪͯͭ͘͡ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͊͟͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͦͭͻͦ͒·Φ  

1.2.13 ˽˻˨ˣ˻˾ ̉˾˽ ˴ ̏˶˩˴́˾˻˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̑ 

- ̏ ͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͭͪͻͺ͊ͤ͘·ͣ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͣΦ 

- ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 

- ˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 

мΦнΦмо ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ̒ 

- ˽͔͔ͪ͒ ͔͍ͨͪ·ͣ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͍ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ό͎ͪͯͨͨ ͊˾ ммύΦ 

- ˽ ͙ͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͫ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͤͭ͡Ύͼ͙͔͚ ͙ͨͪ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ͋͒ͯ͊Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪͯ ͙ͨͪ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͚ ͍ͦ͋͒ͯ ͤ͊ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΈΦ 

- ˽ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍  
͔͔͊͋͟͡ ͙͙͡ Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͊ͣͪ͘· 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ  ͙ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ 
͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͦ ͭ ͔͙͔͚ͭͫͭͪͯͣͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͨ.  
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˥˶ˢˤˢ н ˻ˣ̋ˢ̒ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ 

нΦм ˾ˢ˿˽ˢ˴˻ˤ˴ˢ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ 

˴͊͗͒·͚ ;͊ͫͭͦͭͤͦ-͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͚ ͙͍ͨͪͦ͒ ͨͪͦ΄͔͡ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
˴ˢ˿́˻˹Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͎ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Φ 
˽͔͔ͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΥ 

1) ̇ ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Τ 

2) ̇ ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͦͪͨͯͫ͊͟ ̉˾˽Φ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙ΌΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈΥ 

1) ̉ ˾˽Τ 

2) ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 

3) ˥ ͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͭ͊ͦͤ͡Φ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ̉˾˽ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͚͊͊͊ͤͤͦ͘͘͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͔͔͙ͤͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Σ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΣ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό 
˴ˢ˿́˻˹Φ 

2.2 ˾ ˢ˿̊ˮ̅˾˻ˤ˴ˢ ˸˻˨˩˶ˮ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ н-1 ˾ ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 
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нΦо ˭ˢˤ˻˨˿˴ˢ̒ ́ˢˣ˶ˮ̉˴ˢ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ н-н ˭͍͊ͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙ͭ͊͋͡;͊͟ 

нΦп ˸˻˨˩˶̎˹̍˯ ˾̒˨ 

͙́͊͋͡ͼ͊ н-м ˸͔ͦ͒͡Έͤ·͚ ͪΎ͒Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ̉˾˽ VFD500 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˾м 
ό͟ˤˢύ 

I1      
όˢύ 

I2 (A) P2   
ό͟ˤͭύ 

͙́ͨͦ-
͔ͪ͊ͣͪ͘ 

͚́ͦͪͣͦͤͦ͘ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ G-͙ͭͨ P-͙ͭͨ 

 

VFD500-R75G/1R5PT4B 1.5 3.4 2.5 4.2 0.75 

1 ˤ͔ͫͭͪͦͤ 
VFD500-1R5G/2R2PT4B 3 5 4.2 5.6 1.5 

VFD500-2R2G/4R0PT4B 4 5.8 5.6 9.4 2.2 

VFD500-4R0G/5R5PT4B 5.9 10.5 9.4 13 4 

VFD500-5R5G/7R5PT4B 8.9 14.6 13 17 5.5 
2 ˤ͔ͫͭͪͦͤ 

VFD500-7R5G/011PT4B 11 20.5 17 23 7.5 

VFD500-011G/015PT4B 17 26 25 31 11 
3 ˤ͔ͫͭͪͦͤ 

VFD500-015G/018PT4B 21 35 32 37 15 

VFD500-018G/022PT4B 24 38.5 37 45 18.5 
4 ˤ͔ͫͭͪͦͤ 

VFD500-022G/030PT4B 30 46.5 45 60 22 

VFD500-030G/037PT4 40 62 60 75 30 
5 ˻ͨͼ͙Ύ 

VFD500-037G/045PT4 50 76 75 90 37 

VFD500-045G/055PT4 60 92 90 110 45 
6 ˻ͨͼ͙Ύ 

VFD500-055G/075PT4 85 113 110 152 55 

VFD500-075G/090PT4 104 157 152 165 75 
7 

˻ͨͼ͙Ύ 

VFD500-090G/110PT4 112 170 176 210 90 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

VFD500-110G/132PT4 145 220 210 253 110 8 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

VFD500-132G/160PT4 170 258 253 304 132 
9 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

VFD500-160G/185PT4 210 320 304 357 160 

VFD500-185G/200PT4 245 372 360 380 185 
10 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

VFD500-200G/220PT4 250 380 380 426 200 
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VFD500-220G/250PT4 280 425 426 465 220 
11 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

VFD500-250G/280PT4 315 479 465 520 250 

VFD500-280G/315PT4 350 532 520 585 280 
12 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

VFD500-315G/355PT4 385 585 585 650 315 

VFD500-355G/400PT4 420 638 650 725 355 
13 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

VFD500-400G/450PT4 470 714 725 820 400 

VFD500-450G/500PT4 530 800 820 /  450 
14 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

VFD500-500G/560PT4 580 880 900 /  500 

VFD500-560G/630PT4 630 950 980 /  560 

15 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ VFD500-630GT4 710 1080 1120 /  630 

VFD500-710GT4 790 1200 1260 /  710 

P1 ς ͍ ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͟ˤˢΦ 

P2 ς ͍ ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͟ˤͭΦ 

I1 ς ͍ ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͍ ˢΦ 

I2 ς ͍ ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͍ ˢΦ 

нΦр ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 

͙́͊͋͡ͼ͊ н-н ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ̉˾˽ VFD500 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ˤ
ͻ
ͦ
͒

 

ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

3-ͺ͊͘· 380ʕ : 380Χпулˤ  

˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

-15ΧҌ10%  

ˤͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 50Hz / 60Hz̆ ͔͙͔ͦ͋͊ͤ͟͡ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ р҈  

ˤ
·
ͻ
ͦ
͒

 

ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

͔́ͪͻͺ͔͊ͤͦ͘Υ ͦͭ л ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

˽͔͔͎ͪͪͯͦ͘;ͤ͊Ύ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

G-͙ͭͨΥ сл͔ͫ͟ ͙ͨͪ мрл ҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ  

P-͙ͭͨΥ сл͔ͫ͟ ͙ͨͪ мнл ҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ  

̂
ͨ
ͪ
͊
͍
͡
͔
ͤ
͙
͔

 

͙́ͨ· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˽ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

˽ͦ ͔ͣͦͣͤͭͯ 

˾͔͙͗ͣ· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 

ˤ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͔͋͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ό{±/ύ  

ˤ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͫ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ό±/ύΤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ PG-͊ͪͭ͟·   

˿͊͟͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ό¦κŦύ  

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͨͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

1: 100 (V/f)  

1: 200(SVC)  

1: 1000 (VC)  

́ͦ;ͤͦͫͭΈ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

ҕлΦр҈ ό±κŦύ 

ҕлΦн҈ ό{±/ύ 

ҕлΦлн҈ ό±/ύ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ 

0.00Χ600.00Hz(V/f)  

0.00Χ200.00Hz(SVC)  

0.00Χ400.00Hz(VC)  

mailto:zapros@kaston.kz


 www.kaston.kz                                                                zapros@kaston.kz 
 

˿ͭͪΦ - 14 - 
 

˹͊;͊͡Έͤ·͚ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͙͚ 
͔ͣͦͣͤͭ 

150%/0.5Hz(V/f)  

180%/0.25Hz(SVC)  

200%/0Hz(VC)  

́ͦ;ͤͦͫͭΈ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͙ͣ 
͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

SVCΥ ͒ͦ рHz мл҈Σ ͍·΄͔ рHz 5%  

VC: 3.0%  

˥ͪ͊ͺ͙͙͟ 
ό͙͍ͪ͟·͔ύ 
ͫ͊͟͡Ύ͎ͪͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ¦κŦ 

˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ¦κŦ  

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ¦κŦ  

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍ͪ͟·ͻ ¦κŦ όмΦоΣ мΦтΣ нΦлύ  

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 

˾ͯ;͔ͤͦ 

˴͙͍ͪ͊Ύ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 

˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ {-ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ  

п ͔ͦͭͪ͊͘͟ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ лΦлл ͫ Ϥ слллл ͫ  

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ 
΄͙͔ͤ DC 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ±ŘŎaŀȄΥ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͔͔͙͔͚ͤͪͪͯͣͦ 
͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡Σ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͙͙͊͊ͪ ζˤ·͔ͫͦͦ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔ͤ͊͘ DCη; 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ±ŘŎaƛƴΥ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͫ͊͒͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͙͙͊͊ͪ ζ˹͙͔ͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔ͤ͊͘ DCη. 

͔͙͔́ͦͪͣͦ͗ͤ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ 
ͭͦͦͣ͟ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΥ лΦлл ˥ͼ Ϥ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊  

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΥ лΦл Ϥ олΦлл ͫ  

ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͭͦ͊͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΥ лΦл ҈ Ϥ мллΦл ҈  

̉͊ͫͭͦͭ͊ ̊ˮ˸ 
м͟˥ͼ ς мн ͟˥ͼ ό˹͔ͫͯ΅͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ̊ˮ˸ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͙͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌύ  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͒ͦ мс ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͔ͭͪͻ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ±κC ͙͍͚ͪͦ͟Σ ˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͤ͊Σ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ ˽˶˴Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͍ͻͦ͒· ͙ ͍·ͻͦ͒·Σ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙ 
͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͋ͦ͟͡Σ ͙͊ͨͫ͘Έ ͒ͦ п ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ ˤˤ˩˾̆ κ ˤ˹ˮ˭Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͭͦͪͣͦͦͣ͘ όͦͨͼ͙ΎύΣ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ όͦͨͼ͙ΎύΦ 

̅
ͯ
ͤ
͟
ͼ
͙
͙

 

˽ͯ͡Έͭ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 ˿ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͍͒ͯͻͫͭͪͦ;ͤ·͚ ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪͦͣ όͦͨͼ͙ΎύΣ ͫ  LCD-
͙͔͔͒ͫͨͣ͡όͦͨͼ͙Ύ) 

ˮͤ ͔ͭͪͺ͔͚ͫ RS-пурΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ MODBUS RTU ό͍͔ͫͭͪͦͤύ 

PG-͊ͪͭ͊͟ 
˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͟ ͊ͪͭ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͔͎ͤͪͣͤͭͤͦͦ͟ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͺ͎ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦͦ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ 
͔ͣͣ͟͡· 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦΥ  

р ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ό5LύΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ лΧрл͟˥ͼ  

н ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ό!LύΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· лΧмлˤ ͙͙͡ 
0Χнлͣˢ  

˴͊ͪͭ͊ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΥ  

4͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒ ͊(DI),  

н ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻͦ͒͊ ό!Lύ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ лΧмлˤ 

м ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ PT100, PT1000, 
KTY84-130 

ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ 
͔ͣͣ͟͡· 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦΥ  

м ͍·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͍·ͻͦ͒ (HDOύΣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
0Χрл͟˥ͼ  
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м ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ ό5hύ  

м ͔͔ͪ͡ ό͔΅͔ м ͔͔ͪ͡ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ 

н ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍·ͻͦ͒͊ ό!hύ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· лΧмл ˤ ͙͙͡ лΧ20 
ͣˢ  

˴͊ͪͭ͊ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΥ  

п ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻͦ͒ ͊(DO) 

˭
͊
΅
͙
ͭ
͊

 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ ͊͘΅͙ͭ· ͫͣΦ ͍ ͎͍͔͊͡ 6 ζ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͫ ͨͦͫͦ͋· ͙ͻ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎηΦ 

˻
͟
ͪ
ͯ
͗
͊
Ό
΅
͊
Ύ
 
ͫ
ͪ
͔
͒
͊

 

˸͔ͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͪΎͣ·ͻ 
͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚Σ ͨ·͙͡Σ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͔ͫͪ͒Σ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͣ͊ͫ͡Ύ͙͎ͤͫͭͦͦ ͒·ͣ͊Σ 
ͨ͊ͪ͊Σ ͭͯͣ͊ͤ͊Σ ͙ͫͦ͡ ͙ ͭΦ͒Φ  

ˤ·ͫͦͭ͊ ͤ͊͒ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ 

˨ͦ 1ллл ͣ ό͒ͦ олллͣ ͫ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤͣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ мΦр҈ ͤ͊ ͊͗͒͟· ͔мллͣ 
͍·΄͔ млллͣύ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· 

-мл ϲ/ ~ Ҍпл ϲ/ ό͒ͦ рлϲ/ ͫ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤͣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ мΦр҈ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ мϲ/ 
͍·΄͔ Ҍплϲ/ύ 

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ˹͔ ͔͔͋ͦ͡ фр ҈Σ ͔͋͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤΎ ͙͙͡ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟  

ˤ͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ ˹͔ ͔͔͋ͦ͡ рΦф ͣκͫн όлΦс Ǝύ  

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

-нл ϲ/ ~ Ҍсл ϲ/  

˴
ͦ
ͪ
ͨ
ͯ
ͫ

 

˸ͦͤͭ͊͗ ˹͔͊ͫͭͤͤ·͚ ͒ͦ нрл͟ˤͭΣ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·͚ ͦͭ нул͟ˤͭ ͒ͦ тмл͟ˤͭ 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· IP20 

˸͔ͭͦ͒ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ 
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˥˶ˢˤˢ о ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˤˮ˨ ˮ ˸˻˹́ˢˬ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ 

оΦм ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˤˮ˨ ˮ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ̉˾ ˽

оΦмΦм ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˤˮ˨ ̉˾ ˽

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-1 ˻ ͋΅͙͚ ͍͙͒ VFD500 ͨ ͙͍͊ͫͭͦ͟͡·͚ ͦͪͨͯͫ͟ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-н ˻͋΅͙͚ ͍͙͒ VFDрлл ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͪͨͯͫ͟ 
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3.1.2 ˸ ˻˹́ˢˬ ˽̂˶̎́ˢ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ 

˾͔͊ͣͪ͘· ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̉˾˽ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͤ ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ о-3. ˽ ͯ͡Έͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͤ͊ 
͍͔͒ͪͼͯ ΄͊͟ͺ͊ ͍͒ͯͣΎ ͙͋ͦͭ͊ͣ͡ ό͍ͨͪ͊͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ о-3). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-3 ˾ ͔͊ͣͪ͘· ͨ ͯ͡Έͭ͊ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ̉˾˽ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-4 ˾ ͔͊ͣͪ͘· ͙ͪ͊ͣ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̉˾˽ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-5 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ͤ͊ ͍͔͒ͪͼͯ ΄͊͟ͺ͊ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˨͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ethernet-

͔͊͋͟͡Έ ͨ ͪΎ͚ͣͦ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͤͦ͟ ό͔ͤ ͍ͪͦͫͫͦ͟·͚ύ. 

3.1.3 ˥ˢˣˢ˾ˮ́̍ ̉˾ ˽˿˩˾ˮˮ VFD500 

͔͔͙̉ͪͭ͗ ̉˾˽: 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-6 ̉ ˾˽ ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈΌ лΦтр-4͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-R75G/1R5PT4B 0.75 

223 100 173 1.85 
VFD500-1R5G/2R2PT4B 1.5 

VFD500-2R2G/4R0PT4B 2.2 

VFD500-4R0G/5R5PT4B 4 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-7 ̉ ˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ рΦр-тΦр͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-5R5G/7R5PT4B 5.5 
250 130 183 3.02 

VFD500-7R5G/011PT4B 7.5 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-у ̉˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 11-мр͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-011G/015PT4B 11 
310 170 196 5.07 

VFD500-015G/018PT4B 15 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-ф ̉˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ муΦр-нн͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-018G/022PT4B 18 
366 210 196 8.12 

VFD500-022G/030PT4B 22 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-мл ̉˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ол-от͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-030G/037PT4 30 
453 260 233 14.8 

VFD500-037G/045PT4 37 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-мм ̉˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ пр-рр͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-045G/055PT4 45 
453 260 233 24 

VFD500-055G/075PT4 55 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-12 ̉ ˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ тр-фл͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-075G/090PT4 75 
640 350 290 36 

VFD500-090G/110PT4 90 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-мо ̉˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ммл͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-110G/132PT4 110 715 370 310 42.6 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-мп ̉˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мон-мсл͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-132G/160PT4 132 
725 360 335 50 

VFD500-160G/185PT4 160 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-мр ̉˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 185-нлл͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-185G/200PT4 185 
795 490 355 78 

VFD500-200G/220PT4 200 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-16 ̉ ˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ннл-нрл͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-220G/220PT4 220 
1145 490 355 123 

VFD500-250G/280PT4 250 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-17 ̉ ˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ нул-омр͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-280G/315PT4 280 
1560 550 445 163 

VFD500-315G/355PT4 315 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-му ̉˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ орр-плл͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-355G/400PT4 280 
1495 730 450 253 

VFD500-400G/450PT4 315 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-мф ̉˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 450-рлл͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-450G/500PT4 450 
1575 785 450 360 

VFD500-500G/560PT4 500 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-20 ̉ ˾˽ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ р60-71л͟ˤͭ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ό͟ˤͭύ 

˥͙͊͋͊ͪͭ όͣͣύ ˤ͔ͫ  
ό͎͟ύ ˤ·ͫͦͭ͊  ͙͙̊ͪͤ͊  ˥͙ͯ͋ͤ͊͡  

VFD500-560G/630PT4 560 

1800 1080 500 480 VFD500-630GT4 630 

VFD500-710GT4 710 
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оΦмΦп ˾ˢ˭˸˩̋˩˹ˮ˩ ̉˾ ˽ˤ ̊˴ˢ̅̂ 

˨͡Ύ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ о-нмΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ о-1). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-21 ˹ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

͙́͊͋͡ͼ͊ о-1 ˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͦͭͫͭͯͨ· ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͦͭͫͭͯͨ· 

 s  ʕ

Җ тΦр ͟ˤͭ җ нл ͣͣ җ млл ͣͣ 

мм ͟ˤͭ ~ ол ͟ˤͭ җ рл ͣͣ җ нлл ͣͣ 

җ от ͟ˤͭ җ рл ͣͣ җ олл ͣͣ 

̉͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͪͨͭ͟Έ ͤ͊ ͔͎ͤͦͪΌ;͔͚ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎ͫͭͪͦͦ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΦ ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ζ͍͍͔ͪͻ ͎͙ͤͦ͊ͣη ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ΄͊͟ͺͯΣ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͻ ͍ͪΎ͒Σ ͔ͤ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊͒ ͎͙͒ͪͯͣΦ 
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˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊͒ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒ͯ͟Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍·΄͔ 
͔ͤ ͊ͫ͊ͫ͘·͍͊͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͎͔ͪ͊ͦͪͭ͘·͚ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͙͔ͤ͗ όͫͣΦ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-22). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ о-22Φ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ͦ͒ͤ ͤ͊͒ ͎͙͒ͪͯͣ 
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оΦн ̏˶˩˴́˾ˮ̉˩˿˴˻˩ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ 

оΦнΦм ˿́ˢ˹˨ˢ˾́˹ˢ̒ ˿̆˩˸ˢ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ̒ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-23 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ̉˾˽ ͫ ͔͙͙ͪ VFD500 ͒ ͦ нн͟ˤͭ 

*EMC ς ͍ ͙ͤͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ̏˸˿-ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ό όͦͨͼ͙ΎύΦ 

** VDR ς ͍ ͙ͤͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͍͊ͪͫͭͦͪͦ ό͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔ͣͣ͟͡ R/S/Tύ ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ό (ͯ ̉˾˽ 

муΦр͟ˤͭ ͙ нн͟ˤͭ). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-24 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ̉˾˽ ͔͙͙ͫͪ VFD500 ͦ  ͭ30͟ ˤͭ 

*P1/P2 ς ͪ ͊ͪ͘·͍ ͍͔ͤ͊͘ DC ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͒ͪͦͫͫ͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ό͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͯ ̉˾˽ 

ͦͭ ммл͟ˤͭΦ DC-͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͭͪͦͤΥ ͯ ̉˾˽ ммлΧнлл͟ˤͭ ς ͊͟͟ ͦͨͼ͙ΎΣ ͯ ̉˾˽ 

ннлΧтмл͟ˤͭ - ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦύΦ 

** PB ς ͔ͣͣ͊͟͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ ό͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͟͡Ό; ͒͡Ύ 

͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· олΧтр͟ˤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ς ͊͟͟ ͦͨͼ͙ΎΣ ͍͋ͯ͊͟ ζBη ͍ 

ͦͤ͟ͼ͔ ͎͊͊ͤͦͦ͘͘͟ ͔ͤͦͣͪ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͣ͊͟͡ PB ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͒ͦ 

фл͟ˤͭ). 

** *EMC ς ͍͙ͤͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ̏˸˿-ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ό όͦͨͼ͙ΎΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ̉˾˽ ͒ͦ 

фл͟ˤͭύΦ 

** ** VDR ς ͍͙ͤͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͍͊ͪͫͭͦͪͦ ό͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔ͣͣ͟͡ R/S/Tύ ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ό (͒͡Ύ 

̉˾˽ ͒  ͦфл͟ˤͭ). 

3.2.2 ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˿ˮ˶˻ˤ̍̆ ˴˶˩˸˸ 

˥ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͣͣ͟͡ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζоΦмΦо ˥ˢˣˢ˾ˮ́̍ ̉˾˽ ˿˩˾ˮˮ ±C5рллη 

ό͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ о-2). 
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͙́͊͋͡ͼ͊ о-н ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔ͣͣ͟͡ 

˴͔ͣͣ͊͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

R, S, T ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ AC ό͍ͻͦ͒ ̉˾˽) 

U, V, W ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ AC ό͍·ͻͦ͒ ̉˾˽) 

+, - ͙̊ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

+, PB 
˴͔ͣͣ͡· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ όͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͒ͦ нн͟ˤͭΣ ͊͟͟ ͦͨͼ͙Ύ 

͒ͦ тр͟ˤͭύ 

, PE 
˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 

EMC 
ˤ͙ͤͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˩˸-˿ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ό όEMC-ͺ͙͡Έͭͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͊͟͟ 

ͦͨͼ͙Ύ ͤ͊ ̉˾˽ ͒ ͦ фл͟ˤͭ) 

VDR 
ˤ͙ͤͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͪͫͭͦͪ͊ ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ό ό͍͙ͤͭ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͯ ̉˾˽ ͦͭ муΦр ͒ͦ 

фл͟ˤͭ) 

3.2.3 ˻ ˿˹˻ˤ˹̍˩ ̏˶˩˸˩˹́̍ ˿ˮ˶˻ˤ˻˯ ̇˩˽ˮ 

͙́͊͋͡ͼ͊ о-3 ˹ ͙ͦͣͤ͊͡· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͼ͔͙ͨ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
I͍͊ͭΦ 

όˢύ 

˿͙͍ͦ͡·͔ ͔ͣͣ͟͡· ˴͔ͣͣ͡· ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ 
͔͙̇ͨ 

͍ͯͨͪ͊ ͔ͤ͡ ͙Ύ 
όͣͣнύ 

˴͔͊͋͡Έ 
όͣͣнύ 

ˤ͙ͤͭ 
˸͔ͦͣͤͭ 
͊ͭ͘Ύ͙͗͟ 
ό˹ͣύ 

˴͔͊͋͡Έ 
όͣͣнύ 

ˤ͙ͤͭ 
˸͔ͦͣͤͭ 
͊ͭ͘Ύ͙͗͟ 
ό˹ͣύ 

VFD500-R75GT4B 10 2.5 ˸о 1.5 2.5 ˸о 1.5 1,0 

VFD500-1R5GT4B 16 2.5 ˸о 1.5 2.5 ˸о 1.5 1,0 

VFD500-2R2GT4B 16 2.5 ˸о 1.5 2.5 ˸о 1.5 1,0 

VFD500-4R0G/5R5PT4B 25 4.0 ˸о 1.5 4,0 ˸о 1.5 1,0 

VFD500-5R5G/7R5PT4B 32 6.0 ˸п 2 6.0 ˸п 2 1,0 

VFD500-7R5G/011PT4B 40 6.0 ˸п 2 6.0 ˸п 2 1,0 

VFD500-011G/015PT4B 63 10 ˸р 4 10 ˸р 4 1,0 

VFD500-015G/018PT4B 63 10 ˸р 4 10 ˸р 4 1,0 

VFD500-018G/022PT4B 80 10 ˸с 4 10 ˸с 4 1,0 

VFD500-022G/030PT4B 100 16 ˸с 4 10 ˸с 4 1,0 

VFD500-030G/037PT4 100 16 ˸у 10 10 ˸с 5 1,0 

VFD500-037G/045PT4  125 16 ˸у 10 10 ˸с 5 1,0 

VFD500-045G/055PT4  160 25 ˸у 10 16 ˸с 5 1,0 

VFD500-055G/075PT4  200 35 ˸у 10 16 ˸с 5 1,0 

VFD500-075G/090PT4  250 50 ˸мл 20 25 ˸у 8 1,0 

VFD500-090G/110PT4  350 70 ˸мл 20 35 ˸у 8 1,0 

VFD500-110G/132PT4  350 120 ˸мл 20 70 ˸у 10 1,0 

VFD500-132G/160PT4  400 150 ˸мн 35 70 ˸у 10 1,0 

VFD500-160G/185PT4  500 185 ˸мн 35 70 ˸у 10 1,0 

VFD500-185G/200PT4 500 2*95 ˸мн 35 95 ˸мл 15 1,0 

VFD500-200G/220PT4  630 2*95 ˸мн 35 95 ˸мл 15 1,0 

VFD500-220G/250PT4  630 2*120 ˸мн 35 120 ˸мл 15 1,0 

VFD500-250G/280PT4  800 2*120 ˸мн 35 120 ˸мл 15 1,0 
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VFD500-280G/315PT4 800 2*150 ˸мн 35 120 ˸мн 15 1,0 

VFD500-315G/355PT4  1000 2*150 ˸мн 35 150 ˸мн 15 1,0 

VFD500-355G/400PT4  1000 2*150 ˸мн 35 150 ˸мн 15 1,0 

VFD500-400G/450PT4  1200 2*185 ˸мн 35 185 ˸мн 15 1,0 

VFD500-450G/500PT4  1600 3*150 ˸мн 35 185 ˸мн 35 1,0 

VFD500-500G/560PT4  1600 3*150 ˸мн 35 185 ˸мн 35 1,0 

VFD500-560G/630PT4  1600 3*185 ˸мн 35 240 ˸мн 35 1,0 

VFD500-630GT4 2000 3*185 ˸мн 35 240 ˸мн 35 1,0 

VFD500-710GT4 2000 3*185 ˸мн 35 240 ˸мн 35 1,0 

I͍͊ͭΦ ς ͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽͙ͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͒ͤ͡· ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͙ͯ͡;Έ͔ͭ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͔͊͋͟͡ΎΦ ˨͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ 

Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ н҈Φ 

3.2.4 ̂ ˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˽˻ ˸˻˹́ˢˬ̂ ˿ˮ˶˻ˤ̍̆ ̇˩˽˩˯ ̉˾ ˽

1ύ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͼ͔͔͚ͨ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 

- ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ̉˾˽ (͔ͣͣ͟͡· U, V, WύΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ ·͚͔͒ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 

- ̉ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍ͻͦ͒͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 

;͊ͫͭͦͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΦ 

- ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣͦͣͯ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ό 

;͊ͫͭͦͭ·. 

нύ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͼ͔͔͚ͨ ΄͙ͤ· ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟. 

- ˹͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ ζ+η  ͙ζ-η Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 

͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ̉˾˽. 

оύ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ. 

- ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͊ͦͪ͊͘͟;͙͍͊ͭΈ ͙͙͡ ͔͊ͣ͘͘͡ΎͭΈ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ̉˾˽ (U, V, W)Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͋ ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ·. 

- ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ̉˾˽ ͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͯ͟ ͙͙͡ [/ κ w/ ͺ͙͡ΈͭͪͯΣ ͍ 

͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ·Φ 

- ˩͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ̉˾˽ ͙ Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟Σ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ κ 

͍·͟͡Ό;͊ͭΈ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ̉˾˽ 

͔ͣͦ͗ͭ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎ. 

- ˩ ͙ͫ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ̉˾˽ ͙  Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡ ͔͔͋ͦ͡ рл ͔͍ͣͭͪͦΣ ͭͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͙ͭͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ 

͙ ͍·ͫ΄͙͔ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ͟Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ ͣͦ͗ ͔ͭ 

͍·͍͊ͭ͘Έ ͚ͨͪͦ͋ͦ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͦ͋ͣͦͭͦ͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
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͙͒ͤ͡· ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͦͭ рл ͒ͦ млл ͔͍ͣͭͪͦ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ 

͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͣͦͭͦͪͤ·͚ ͔͒ͪͦͫͫ͡ΈΦ 

оΦнΦр ˽˾˻ˤ˩˾˴ˢ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢ ˮ˭˻˶̒̇ˮˮ ˴ˢˣ˩˶̎˹˻˯ ˽˾˻˨̂˴̇ˮˮ 

˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͭͦ͟ ͔͋͘ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

˿͙ ͍ͦ͡·͔ ͔͊͋͟͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͎͔ͣͦͣͣͭͪ͊Φ ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͔͊͋͟͡Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сллˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙͡ млллˤ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔͚͊͋͟͡Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ ˽ͦ͒͊;͊ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͔ͣͣ͟͡· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ͊! 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͊͋͟͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎ͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊ͣ͟ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊ͣ͟ ͙ ͔͔͚ͣ͘͡ ͙͙͡ Ήͪ͊ͤͦͣ͟ όͦ͗ͯ͟ͻͦͣύΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͙͔͔ͣͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ 
͔͊͋͟͡Έ ͙͔͔ͣͭ Ήͪ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͦͨͭͯ͟͡Σ ͭͦ ͔͔ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭ ͟ ͔͔ͣͣ͟͡ ζ̏η ͔͎͔ͣͦͣͣͭͪ͊ ͒͡Ύ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍ͭͦͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊ͣ͟Φ ̏ͪ͊ͤ͟ ͔͊͋͟͡ΎΣ 
͔ͦͨͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͦ͗ͯ͟ͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͍ͨͪͦͦ͒Φ ͎́ͪͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎΦ 
˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͚ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔͊ͣ͘͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͔͚ ΄͎͙ͭ͊ͤΦ 
˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Υ 
мΦ˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͔͔͊͋͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͍ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͊͟͟͡ͻΦ 
нΦ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͊͋͟͡ΎΣ ͙͗͡· ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ ͍ͪ͊ͦ͒͘ΎͭͫΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ 
оΦˤ·͍͔΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͙͔ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͨ͊͊ͭ͟͡·Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͎͔ͣͦͣͣͭͪͦͣ ͙ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͨͦͨ͊͡ ͨͦ͒ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΦ 
пΦˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έ͎ͭͤͦͦ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 
͔͎͔ͣͦͣͣͭͪͦͣ ͤ͊ мллл όˤύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͙ͣͤͯͭ·Υ 
ω ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͙͗͊ͣ͡ όˢ-ˤΣ ˤ-˿Σ ˢ-˿ύ 
ω ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͙͗͊ͣ͡ ͙ ͔ͤͯͣ͡ όˢ-bΣ ˤ-bΣ ˿-N) 
ω ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͙͗͊ͣ͡ ͙ ͔͔͚ͣ͘͡ όˢ-˾˩Σ ˤ-˾˩Σ ˿-˾˩ύΣ ͔͙ͫ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͨΎ͙͙ͭ͗͡Έͤ·͚ 
ω ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͤͯͣ͡ ͙ ͔͔͚ͣ͘͡ όb-t9ύΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙͍ ͤͦ͡Έ ͦͭ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ΄͙͙ͤ͟Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͎͔ͣͦͣͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 5˸˻ͣΦ 

3.2.6 ˽˾˻ˤ˩˾˴ˢ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢ ˮ˭˻˶̒̇ˮˮ ˻ˣ˸˻́˻˴ ̏˶˩˴́˾˻˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̒ 

͔́͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ ˢ ͙͔ͣͤͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͦ͋ͣͦͭͦ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͎͔ͣͦͣͣͭͪ͊Φ  

˽͔͍͔ͪͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ Ήͭͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͫ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡Φ ˽͙ͪ͋ͦͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˻ͣΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ΄͎͊ͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͦ͋ͣͦͭͦ͟Φ 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ ͍͔ͫ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͔ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ ˮ͔ͣͪ͘ΎΌͭͫΎ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͦͤ͟ͼ͙͊ͣ ͦ͋ͣͦͭͦ͟Φ ˤ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦ͋ͣͦͭ͊ͣ͟ ͙ ͦͪͨͯͫͦͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤͦͪͣ·Σ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͦ͒ͤͭΈ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 
͊͗͒ͯ͟Ό ͦ͋ͣͦͭͯ͟ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˮ͔ͣͪ͘Ύ͔͔ͣͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р˸˻ͣΦ 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˩ ͙ͫ͡ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͔ͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͋ͦͪͤ͊Σ ͊ ͍͙ͤͯͭͪ 
ͫͭ͊ͭͦͪ͊Σ ͭͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͔ͨͪͦͪΎΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͦͪͨͯͫͯ͟Φ 

 

3.2.7 ˴˶˩˸˸̍ ̇˩˽˩˯ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-25 ˴ ͔ͣͣ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͙͙ͫͪ VFD500 

͙́͊͋͡ͼ͊ о-4 ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͣͣ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙́ͨ ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˮ
ͫ
ͭ
ͦ
;
ͤ
͙
͟
͙
 

 

ͨ
͙
ͭ
͊
ͤ
͙
Ύ

 

+10-GND ˽͙͙͔ͭ͊ͤ =млˤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ мл ˤ όͦ͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ ͫ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ мΧр ͟˻ͣύΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟Υ мл ͣˢ  

+24-COM ˽͙͙͔ͭ͊ͤ =нпˤ 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ нп ˤ όͦ͋·;ͤͦ Ήͭͦ 5h ͙͙͡ 
DIύΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟Υ нлл ͣˢ  

PLC ˽͙͙͔ͭ͊ͤ DI 

˻͋΅͙͚ ͍·͍ͦ͒ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ DIΦ˭͍͊ͦ͒ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ς ͟ ͔ͣͣ͊͡ 
t[/ ͊ͣͤͯͭ͊͘͟ ͫ ͔͚ͣͣͦ͟͡ Ҍнп ˤΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ 5LмΧH5LΣ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ нп ˤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͦͭ ͔ͣͣ͟͡· t[/Φ  

ˢ
ͤ
͊
͡
ͦ
͎
ͦ
͍
·
͔

 

 ͍
ͻ
ͦ
͒
·
 

 

AI1 ς GND  ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ м  

мΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Υ лΧмлˤ κ лΧнлͣˢΣ 
͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͔ͨͪͣ·;͚ͦ͟ AI1  

нΦ ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Υ нн͟˻ͣ ό͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎύΣ 
рлл˻ͣ ό͔͙ͪ͗ͣ ͭͦ͊͟ύ  

AI2 ς GND  ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ н  

мΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Υ лΧмлˤ κ лΧнлͣˢΣ 
͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͔ͨͪͣ·;͚ͦ͟ AI2  

нΦ ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Υ нн͟˻ͣ ό͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎύΣ 
рлл˻ͣ ό͔͙ͪ͗ͣ ͭͦ͊͟ύ 
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˨
͙
ͫ
͟
ͪ
͔
ͭ
ͤ
·
͔
 
͍
ͻ
ͦ
͒
·

 DI1  ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ м  
мΦ ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· ͫ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͪ͊͘Ύ͚ͦ͘͟  

нΦ ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Υ нΦп͟˻ͣ  

оΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΥ фΧолˤ  

DI2 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ н 

DI3 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ о 

DI4 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ п 

DI5/HDI  
ˤ·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ 
͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚/ 
˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ ͻͦ͒  

ˤͻͦ͒ 5LрκI5L ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔ͣͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 5LмΧ5LпΣ ͍ ζ͔ͤͦ͋·;ͤͦͣη ς Ήͭͦ 
͍·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒Φ  

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Υ 5л͟˥ͼ  

ˢ
ͤ
͊
͡
ͦ
͎
ͦ
͍
·
͔
 

͍
·
ͻ
ͦ
͒
·
 

 AO1 ς GND  
ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ 

1 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͡ ͭͦ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ AO1. 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΥ лΧмлˤ  

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ лΧнлͣˢ  

AO2 ς GND  
ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ 

2 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙͡ ͭͦ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ AO2. 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΥ л ˤ Ϥ мл ˤ  

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ л ͣˢ Ϥ нл ͣˢ  

˨
͙
ͫ
͟
ͪ
͔
ͭ
ͤ
·
͔
 

͍
·
ͻ
ͦ
͒
·
 

 

DO1 ς COM  

 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ 
1  

ˤ·ͻͦ͒ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ ͫ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͪ͊͘Ύ͚ͦ͘͟Φ 
ˤ·ͻͦ͒ Ґнпκʕрлͣˢ  

HDO/DO2 ς 
COM  

ˤ·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ 
͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚/  

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ 
2 

˾͔͙͗ͣ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ P05.01.  

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍·͎ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ 
͙͎ͫͤ͊͡ лΧрл͟˥ͼΦ  

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍·ͻͦ͒͊ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣͯ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ 5hмΦ  

ˤ
·
ͻ
ͦ
͒
·
 
ͪ
͔
͡
͔
 

 

T1A-T1B  
˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ όb/ύ  ˽͎͙͔͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦ ͔͔ͪ͡ 1. ˨ ͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ 

ͭͦ͟Υ Ϥ нрлˤ/оˢΣ =олˤ/1A  
T1A-T1C  

˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚ όbhύ 

T2A-T2B  
˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ όb/ύ  ˽͎͙͔͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦ ͔͔ͪ͡ 2. ˨ ͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ 

ͭͦ͟Υ Ϥ нрлˤκоˢΣ Ґолˤκм!. ̂ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͊͟͟ ͦͨͼ͙ΎΗ 
T2A-T2C  

˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚ όbhύ 

˽
ͦ
ͪ
ͭ
 

R
S-

4
8
5 

485+ 
˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ 

˿͙͎ͤ͊͡ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̉˾ ˽;͔͔ͪ͘ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS-485.  
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Υ 

200/2400/4800/9600/19200/38400/57600/115200 
ˣ͙ͭκ͔ͫ͟ 

485- 
˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ 
͙͎ͫͤ͊͡ 

͙́͊͋͡ͼ͊ о-5 ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 
͔͔ͨͪͣ·;͙͟ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

485 

ˤ·͋ͦͪ ͎ͫͦ͊ͫͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485: 
ON - ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ 485+/485- ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ млл ˻ͣ, 

OFF ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 

OFF 

AI1 

͙́ͨ ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !Lм: 

V ς ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

I - ͭ ͦ͟ 

V 

AI2 

͙́ͨ ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ !L2: 

V ς ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

I - ͭ ͦ͟ 

V 

AO1 

͙́ͨ ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ !O1: 

V ς ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

I - ͭ ͦ͟ 

V 
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AO2 

͙́ͨ ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ !O1: 

V ς ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

I - ͭ ͦ͟ 

V 

PE1 

˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͔ͣͣ͟͡· GND:  

ON - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦ  

OFF - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 

OFF 

PE2 

˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͔ͣͣ͟͡· COM:  

ON - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦ  

OFF - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 

OFF 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˴͔ͣͣ͡· !Lм ͙ !Lн ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ лΧмлˤΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ͭͦͦ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 

0Χ20ͣ ˢ ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·͔, ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˾лп). ͙́ͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ ζ!Lмη ͙ ζ!Lнη ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊Φ ˿ͻ͔ͣ͊ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͨ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͨ ͔ͪͣ·;͔ ͨ͟ ͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3-26. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-26 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ҐнпˤΣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͭͦͦͦ͟ ͔͙ͨͭ͡Φ ͔́͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͙ͣͤͯͫ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ґнпˤ ͙ ͙ͣͤͯͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ͻͦ͒͊ AI (͔ͣͣͯ͟͡ GND). ˴ ͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ 

ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ о-нтΦ ˩͙ͫ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ пͣˢΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͭΈ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ P04. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-27 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨ ͙͍͎͊ͫͫͤͦͦ ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˴͔ͣͣ͡· !Oм ͙ !Oн ͎ͣͦͯͭ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ лΧмлˤΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ͭͦͦ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 

0Χ20ͣ ˢ ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ·͔Σ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˾лр). ͙́ͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ ζ!Oмη ͙ ζ!Oнη ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊Φ ˿ͻ͔ͣ͊ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨ ͔͔ͪͣ·;͔ ͨ͟ ͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3-27. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-27 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˴͔ͣͣ͡· ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ 

͙ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭΦ 
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˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ Ґнпˤ ό͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˾лс). ˿ ͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ о-28): 

ˢύ ˿ͻ͔ͣ͊ NPN, ͍ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 

ˤύ ˿ͻ͔ͣ͊ PNP, ͍ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

C) ˿ ͻ͔ͣ͊ NPN, ͍ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

D) ˿ ͻ͔ͣ͊ PNP, ͍ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-28 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͻͦ͒͊ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ: ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͔ͨͪͣ·;͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ҌнпV ͙ 

PLC ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͊͡Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͦΗ 
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˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˸ͯ͡Έ͙ͭͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒· DO1, HDO ό͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˾лт) ͙͔ͣΌͭ 

͎͙ͦͯ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· NPN ͙  ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘· ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͻ͔͔ͣ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3-29.): 

ˢύ ͦͭ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ =нпˤ. 

B) ͦ ͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ґнпˤ.  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-29 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ: ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ-͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ DOм ͙ HDO ς рлͣˢ. 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͊ͭͯ͟΄͙͟ ͔͔ͪ͡ ͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͙͒ͦ͒Σ ͙ͤ͊;͔ 

ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͍·ͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎ. 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔ͪ͡Φ 

˹͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͦ͒ͤͦ ͔͔ͪ͡ ό͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˾лт)Σ ͙ͭͨ 

ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ - ͨ ͔͔͙͚ͪ͒ͤͦ͟Σ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ͔͔ͪ͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-30 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͔ͪ͡ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˸͙͊ͫ͟ ͣ͊͡Έͤͦ-͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊Υ ~ нрлˤκоˢ 

͙͙͡ Ґолˤκм!. 
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оΦо 9a˿ ˿˻ˤ˸˩˿́ˮ˸˻˿́̎ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ̉˾˽ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ 

͔ͨͦͣͻ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ 

͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͦ͋·;ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͔ͫͪ͒ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ 

͔ͨͦͣͻ͙͊ͣ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˨͡Ύ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙ ͔͔͔͚͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͔͔͚͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͎͒ͪͯͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͣͦͤͭ͊͗ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ 

V ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ΄͍͚ͯͣͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ̉˾˽Σ ͙͒ͤ͊͡ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ͙ 

͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔Φ 

V ˻͋ͦͦ͡;͊͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙ ͦͪͨͯͫ͟ ΄͊͟ͺ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ 

͙͔͎ͨͪ͊ͭ͡Έ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ΄͍͚ͯͣͦͦ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫ ͍͚ͭͦͦͦ͟ ͔͙ͨͭ͡Φ 

V ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ̉˾˽ ͙ Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˴͔͊͋͡Έ 

͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ п-͙͗͡Έͤ·ͣΦ ˻͙͒ͤ ͔ͦͤ͟ͼ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ 

͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ό ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͦͪͨͯͫͯ͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ 

˴͔͊͋͡Έ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͯͫͭͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͣ ͔͙ͭ͊͡͡;͔ͫͯ͟Ό ͭͪͯ͋ͯΦ 

V ˤͻͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͊͟͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͒ ͎ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ 

V ˾͙͍͙͔͊͒ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͙͒͊͡ ͦͭ ̉˾˽. 

V ͔͙̇ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡· Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡Φ ̏ͪ͊ͤ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͋·ͭΈ ͔͔͊ͣ͘͘͡ ͤͤ͊ осл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͯ͟Ό ͭͪͯ͋ͯΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͼ͔͔͚ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ фл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΦ 

V ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

;͊ͫͭͦͭ·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔͙͊͋͟͡Σ ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ό ό͔ͣͣ͊͟͡ t9 ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ύΦ ˿͊ͣ·͚ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ 

͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ рл ͔͍ͣͭͪͦΦ 

V ˴͔ͣͣ͡· ͼ͔͙ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ннлˤ ͙  ͫ͊͋ͦͭͦ͡;ͤ·͔ ͼ͔͙ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪͦ͒͟·͍͊ͭΈͫΎ 

͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͦ͋͟͡ΎͻΦ 

V ˽͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ τ Ήͭͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ ͙ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤ͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ: 

1) ̉˾˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͭͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟: ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͫͯ΅͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ̊ˮ Σ˸ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͭͦ͟ 

͔ͯͭ;͙͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ̉˾˽ ͙  Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤ͘͘͡·Τ 

нύ ˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ мл ˻ͣΦ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ 

͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

оύ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ 

͎͔͒ͪͯͦ ͙͍͔ͫͦͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΤ 

пύ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ̉˾ ˽ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͨͭ͡ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
͍ͨͪͦͦ͒͊ ό͙ͪͫ ͯͤͦ͟ о-31).  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-31 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨ ͔͍͔͔͚ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˩͙ͫ͡ ͙͒ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ̉˾˽ ͙ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙͊͟͡Σ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͔͎ͦ 
͙ͨ͊ͪ͊ͭͤ͊͘Ύ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΦ ˤ ͔͔͊͋͟͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ͭͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͙ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͎ͨ͊ͯ͋ͤͦ 
ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΣ ͙  ͤ͊ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ  

˩͙ͫ͡ ͙͒ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ рл ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣͦͭͦͪͤ·͚ 
͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ;͊ͫͭͦͭͯ ̊ˮ˸Φ  

͙́͊͋͡ͼ͊ о-6. ˭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͔͔͔͚ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· ̊ˮ˸ ͦͭ ͙͒ͤ͡· ͔͊͋͟͡Ύ 

˨͙ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ̉˾˽ ͙ 
Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡ 

͔͔͔ͣͤ рл ͣ ͔͔͔ͣͤ млл ͣ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣ 

ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· ̊ˮ˸ όP22.00) ͔͔͔ͣͤ мн ͟˥ͼ  ͔͔͔ͣͤ мл ͟˥ͼ  ͔͔͔ͣͤ р ͟˥ͼ  
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˥˶ˢˤˢ п ˽̂˶̎́ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ 

пΦм ˮ˹˿́˾̂˴̇ˮ̒ ˽˻ ˾ˢˣ˻́˩ ˿ ˽̂˶̎́˻˸ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘ ͚͊ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͨͯ͡Έͭ͊ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ п-1. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п-1 ˽ ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̉˾˽ 

͙́͊͋͡ͼ͊ п-м ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤͦͨͦ͟͟ ͙  ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͟ ͍͙͊͊ͭͯͪ͡· 

˴ͤͦͨ͊͟ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔ͣͤΌ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

 

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 
ˤͻͦ͒ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͣͤΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 

όͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤύ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 
˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

 

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 
˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙ͤ͘ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

 

˿͍͙͎͒ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͎ͫ͒ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊Φ ˤ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ς ͍ ·͋ͦͪ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ HZ -> A -> V  

 

˸ͯ͡Έ͙ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ͊Ύ ͣͯ͡Έ͙ͭͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͊͟͡΄͊Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

͚͒͊ͤͤͦ ͍͙͊͟͡΄͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ tнмΦлн 

 

˽ͯͫ͟ 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ͔͔ͣͫͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡η ͚͒͊ͤͤͦ ͍͙͊͟͡΄͔͚ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͯͫ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
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˿ͭͦͨκ˿͋ͪͦͫ 

ˤ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͚͒͊ͤͤͦ 

͍͙͊͟͡΄͔͚ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ̉˾Φ˽ ˤ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

ζ̉ ˾η˽ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ͋ͪͦͫ ͍͙͙͊͊ͪΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͙͊͟͡΄͙ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ tнмΦло. 

 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Υ ˥ͼ  

˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͍ 

͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟Σ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ύΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͭͪͻ 

͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭΣ ͤ͊͘;͙ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎͔͒ͪͯͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 
 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Υ ˢ 

 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Υ ˤ 

 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Υ ͪ͊͋ͦͭ· 

̉˾˽ 

˹͔ ͎͙ͦͪͭΥ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ̉˾˽ ζ˿ ́˻η˽Φ 

˥͙ͦͪͭΥ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ̉˾˽ ͍  ζʕ ˾ˢˣ˻́˩η 

˸͙͎͔͊ͭΥ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ˿́˻˽η 

 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Υ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˹͔ ͎͙ͦͪͭΥ ͨͪΎ͔ͣͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˥͙ͦͪͭΥ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ 

˹͔ ͎͙ͦͪͭΥ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

˥͙ͦͪͭΥ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔ͣͣ͟͡ 

˸͎͔ͦͪ͊ͭΥ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ RS-485 

 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙͙͊͊ͪ 
˹͔ ͎͙ͦͪͭΥ ͔ͤͭ ͍͙͚͊͊ͪ 

˥͙ͦͪͭΥ ˢ͍͙͊ͪΎ ̉˾˽ 

4.2 ̇ ˮ̅˾˻ˤ˻˯ ˮ˹˨ˮ˴ˢ́˻˾ 

4.2.1 ˽ ˾˻˿˸˻́˾ ˮ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ ̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍̆ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ  

˸͔ͤΌ ̉˾˽ VFD500 ͪ ͔͔͊͒ͤͦ͘͡ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͯͪͦͤΎΥ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ, ͍ ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ, ͣ ͔ͤΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ κ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͘ ͤ͊;͔͙͚ͤ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ (͙ͪͫͯͤͦ ͟
4-2).  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-2 ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͣͤΌ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ όͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ ζESCη ͍͒͊͗͒·ύΥ 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ό-bSC-) 
˩͙ͫ͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦ ͍͔ͫͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͦͭͪ͟·ͭ (r00.01=1), ͭ  ͍ͦ ͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ ͦͫͭͯͨͤ· ͟  
ͨͪͦͫͣͦͭͪͯ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό. 
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˩͙ͫ͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͊ͪ͘͟·ͭ (r00.01=0)Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͊͒͊ͤ͘ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͭͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ό-USr-) 
ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣͤΌ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ нл ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
ό͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ˾20). 
˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ό-vrF-) 
ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣͤΌ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ  ͔ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ 
͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
˾͔͙͗ͣ ͎͙͒͊ (-GdE-) 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͙ͭ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͨͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ. 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·κ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ̉˾ ˽ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͎ͣͦͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡·Φ 
ˮͻ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ п-2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ п-2 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 

˿͙͍ͣͦ͡ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

tUnE ˢ͍͚ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ 

bUSY ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

End ̂͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 99twha 

Er.xxx ˴ͦ͒ ͦ΄͙͙͋͟Σ ζ···η - Ήͭͦ ͙ͭͨ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͫͣΦ ˥͍͊ͯ͡ с 

4.2.2 x ̂˴ˤ˩˹˹̍˯ ˢ́˾ˮˣ̂́ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾ˢ 

˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͔ͣͤΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͎͙ͦͪͭ άPέ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ 
͙ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔͗ άrέ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ п-3). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п-о ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

4.2.3 ˻ ́˻ˣ˾ˢˬ˩˹ˮ˩ ˣˮ́ 

ˤ ͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͎ͣͦͯͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͒ͦ мр ͙͋ͭΦ ˨͡Ύ ͙ͻ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͯ͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯ όͫͭ͊ͪ΄͙͔ у ͙͋ͭύ ͙ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ όͣ͊͒͡΄͙͔ у ͙͋ͭύ. 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͍ͫ͊͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔͊͟͟ у ͙͋ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ (͙ͪͫͯͤͦ ͟4-4). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п-4 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 16 ͋ ͙ͭ 

˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪͭ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ ς ͋ ͙ͭ ͍͔ͪ͊ͤ ͤͯ͡ΌΣ ͎͙ͦͪͭ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ς ͔ ͙͙͒ͤͼ͔Φ 
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4.2.4 ˻́˻ˣ˾ˢˬ˩˹ˮ˩ ˨˩˿̒́ˮ̉˹̍̆ ̉ˮ˿˩˶ 

16-͙ͭ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͔Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͔ͪ͊ͤΥ лΧсррор ό͔͋͘ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ 
ͭͦ;͙͟ύΦ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΥ -
9999Χонтст ό͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ύΦ ˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ;͙ͫ͊͡ ͔͔͔ͣͤ -фффф ͋ͯ͒ͯͭ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ -9999. 

32-ͯͻ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͔Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ;͙ͫͦ͡ ͔ͤ ͍͔ͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ ˨͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ;͙ͫ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍͡·͚ ͙ ͍ͨͪ͊·͚ ͒ ͙͔͚ͫͨ͡Φ ́ͦ;͊͟ мό͙ͪͫͯͤͦ͟ 
4-5ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͔͍͚ͦ͡ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͙͔͒ͫͨ͡ΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͭͦ;͊͟ ͎͙ͦͪͭ ς 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͍͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ ό͔͍ͨͪ·͔ р ͼ͙ͺͪύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ - ͍ͨͪ͊͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
(͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ р ͼ͙ͺͪύΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͍͡·͚ Ήͪ͊ͤ͟Σ ͭͦ;͊͟ рό͙ͪͫͯͤͦ͟ 4-5ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͒͡Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͤ͊͊͘͟ ;͙ͫ͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͭͦ;͊͟ ͎͙ͦͪͭ - ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ 
- ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-5 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ он-ͯͻ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ он-ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ л ͒ͦ пнфпфстнфр 
ό͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ύ.  s ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͦͭ -нмптпуоспу ͒ͦ нмптпуоспт ό͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ύΦ 

4.3 ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˿˻˿́˻̒˹ˮ̒ ˤ ˥˶ˢˤ˹˻˸ ˸˩˹̑ 

˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͤΌΣ ͍͙͊͟͡΄͊ ͫ ͍͙͎͒ ζ>>η ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͊ͭΈ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
̉˾˽ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 4-2Σ ͫͭͪͦ͊͟ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη). ˨͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ζ˿ ͭͦͨη ͙ ͒͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
ζ˾͊͋ͦͭ͊η ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒ͦ п ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͔ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͤΌΣ 
͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˾нм. 

4.4 ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽ˢ˾˻˶̒ 

̉͊ͫͭͦͭͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͙͙ͫͪ VFD5лл ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
PллΦлл ͍ ͔͔͍͔ͤͤͯͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͒͊͗͒·Σ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡Φ 
˽͊ͪͦ͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΦ 
ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζPRGη ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͍͔͙ͫͭ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΦ 
˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨ͊ͪͦͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍ͻͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ PллΦлл ͍ͪ͊ͤ·ͣ л ͍͒͊͗͒·Φ ˤ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈΣ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΦ 

4.5 ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ (PллΦлп Ґ м ͙͙͡ н ͔͋͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟)Σ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭͦ;ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͯ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ͭ͊͋͡;͔͟Φ ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ ͍͔ͭͦͪͤͦͣ͟ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ.  
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́ͪ ͔͍͙͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

1) ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͍·΄͔ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ͍͒͊ 
͙͔ͭͨͦͪ͊ͣͪ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ (͙͔ͨͪͣͪΥ ͔͙ͫ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ол͟ˤͭΣ ͭͦ 
͍͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ͙ͣ муΦрΣ нн ͙ ол͟ˤͭ, 
͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͤ͊ мр͟ˤͭ ͍͔ͭͦͪͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͫ͋ͦΎ͙ͣ). 

нύ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ. 

3) ˽ ͙ͪ ͔͔͊ͣͤ͘ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͘ ͍͊ͤͦͦΦ 

пύ ˭͊͒͊ͭΈ ͭͦ;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͫ ͔͎ͦ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͙͙͡ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ Φ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ˾ͯ;͚ͤͦ ͍͍ͦ͒ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ  
ü P11.02: ˹ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ό͟ˤͭύ 
ü P11.03: ˹ ͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ όˤύ 
ü P11.04Υ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ όˢύ 
ü P11.05: ˹ ͙ͦͣͤ͊ ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ό˥ͼύ 
ü P11.06: ˹ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ· Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ όͦ͋κ͙ͣͤύ 
ü ˾ммΦлтΥ ˴˽˨ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ҈ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ мллύ 
˾͔͙͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̉˾˽ όP00.06=0) ς ͣ ͔͔ͫͭͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͤ ͦͭ ͣ ͔ͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟Σ 
ͭͦ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ PммΦмл ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ н ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ  ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ), 
͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͒ͦ м ό͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ύΣ ͔ͨͦͫ͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ 
ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͔ͭͪ ˾ммΦмл ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ TYNE, ͘ ͔͊ͭͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˽̂˿˴η όRUNύ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ ̉˾˽Σ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΥ  
˩͙ͫ͡ ˾ммΦмл Ґ мΥ 
ü P11.11: ˿ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͫͭ͊ͭͦͪ͊ ό͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  
ü P11.12: ˿ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͪͦͭͦͪ͊ ό͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  
ü P11.13: ˽ ͔͙ͦͭͪ ͍ ͙͙͍͙ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ό͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  
˩͙ͫ͡ ˾ммΦмл Ґ нΥ 
ü P11.11: ˿ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͫͭ͊ͭͦͪ͊ ό͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  
ü P11.12: ˿ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͪͦͭͦͪ͊ ό͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  
ü P11.13: ˽ ͔͙ͦͭͪ ͍ ͙͙͍͙ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ό͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  
ü P11.14: ʕ ͙͊ͣͤ͊͘Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ό͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  
ü P11.15: ́ ͦ͟ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒͊ ό͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  
ü tммΦмсΥ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ м  
ü P11.17: ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ н 
ü P11.18: ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ о 
ü PмлΦлоΥ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ̉˾˽ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 50.00). ˭ ͤ͊;͙ͭΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͎͍ͦͭͦ ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 
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˥˶ˢˤˢ рΦ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ̉˾˽ 

рΦм ˽˾ˮ˸˩˾̍ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˿˻ ˿̆˩˸ˢ˸ˮ 

рΦмΦм ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˴˻˸ˢ˹˨ ˽̂˿˴κ˾˩ˤ˩˾˿Φ ̏˶˩˸˩˹́ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˿ 

̅ˮ˴˿ˢ̇ˮ˩˯ ό˽˩˾˩˴˶̑̉ˢ́˩˶ˮύ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

˾ллΦлс Ґ м ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͯͫ͟κͫͭͦͨ Ґ ͔ͣͣ͟͡· ̉˾˽ύ 

˾лсΦлм Ґ м όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͻͦ͒͊ DIм Ґ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζ˽ͯͫ͟ηύ 

˾лсΦлн Ґ н όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͻͦ͒͊ DIн Ґ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζ˾͔͍͔ͪͫηύ 

˾лсΦнф Ґ л ό͎͙ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ґ ͍͒ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύύ 

r06.00 - ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͙͡ ͍ͻͦ͒· DIΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ζпΦнΦо ˻́˻ˣ˾ˢˬ˩˹ˮ˩ ˣˮ́η 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

 ˴м ˴н 

˽ͯͫ͟ 1 0 

˾͔͍͔ͪͫ 0 1 

˿ͭͦͨ 
0 0 

1 1 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

˴мΣ K2 ς ͫ ͯͻ͚ͦ ˹ -˻ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ό͔͔ͪ͡Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έύ 
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5.1.2 ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˴˻˸ˢ˹˨ ˽̂˿˴κ˾˩ˤ˩˾˿κ˿́˻˽Φ ̏˶˩˸˩˹́ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˣ˩˭ 

̅ˮ˴˿ˢ̇ˮˮ ό˴˹˻˽˴ˮύ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

˾ллΦлс Ґ м ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͯͫ͟κͫͭͦͨ Ґ ͔ͣͣ͟͡· ̉˾˽ύ 

˾лсΦлм Ґ м όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͻͦ͒͊ DIм Ґ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζ˽ͯͫ͟ηύ 

˾лсΦлн Ґ н όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͻͦ͒͊ DIн Ґ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζ˾͔͍͔ͪͫηύ 

˾лсΦло Ґ о όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͻͦ͒͊ DI3 = ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ˿ͭͦͨηύ 

˾лсΦнф Ґ 2 ό͎͙ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ґ ͭͪͻ͔͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύύ 

r06.00 - ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͙͡ ͍ͻͦ͒· DIΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ζпΦнΦо ˻́˻ˣ˾ˢˬ˩˹ˮ˩ ˣˮ́η 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

 SB1 SB2 SB3 

˽ͯͫ͟ 1 0 1 

˾͔͍͔ͪͫ 0 1 1 

˿ͭͦͨ 0/1 0/1 0 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

SB1, SB2 ς ͟ ͤͦͨ͊͟ ˹ -˻ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 

SB3 ς ͟ ͤͦͨ͊͟ ˹˭-ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 
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5.1.3 ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˴˻˸ˢ˹˨ ˽̂˿˴κ˿́˻˽ ˽˻ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿̂ w{пур 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

˾ллΦлс Ґ 2 ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͯͫ͟κͫͭͦͨ Ґ RS485) 

P30.00 = 0 (ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ Ґ MODBUS RTU)  

P30.01 ς ͊ ͔͒ͪͫ ̉˾˽ όмΧнптύ 

P30.02 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ό0: 1200, 1: 2400, 2: 4800, 3: 9600, 4: 19200, 5: 38400, 6: 

57600, 7: 115200)  

P30.03 - ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ (0: 1-8-N-1, 1: 1-8-E-1, 2: 1-8-0-1, 3: 1-8-N-2, 4: 1-8-E-2, 5: 1-8-0-2)  

ˢ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Υ 

HEX 7000 DEC 28672   

˭͙͊ͨͫ·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

0x0000: ͫ ͋ͪͦͫ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ 

лȄлллмΥ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͨͯͫ͟, 

лȄлллнΥ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔͍͔ͪͪͫ, 

лȄлллоΥ ͭͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͔ͨͪ͒Σ 

лȄлллпΥ ͭͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊͊͒͘Σ  

0x0005: ͭ ͔͙͔ͦͪͣͦ͗ͤ ͍·͔͎͋ͦͣ,  

0x0006: ͭ ͔͙͔ͦͪͣͦ͗ͤ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 

лȄлллтΥ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟, 

лȄлллуΥ ͫ͋ͪͦͫ ͦ΄͙͙͋͟. 
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5.1.4 ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˭ˢ˨ˢ˹ˮ̒ ˿˴˻˾˻˿́ˮ ̉˩˾˩˭ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˽˻́˩˹̇ˮ˻˸˩́˾ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

˾л1.00 = 1 ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ Ґ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ AI1) 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡ ς ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡ ς ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

R1 ς ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ мΧр͟˻ͣ 

mailto:zapros@kaston.kz


 www.kaston.kz                                                                zapros@kaston.kz 
 

˿ͭͪΦ - 56 - 
 

5.1.5 ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˭ˢ˨ˢ˹ˮ̒ ˿˴˻˾˻˿́ˮ ̉˩˾˩˭ ˸˹˻˥˻˿˴˻˾˻˿́˹˻˯ ˾˩ˬˮ˸ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

˾л1.00 = 6 ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ Ґ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ) 

˾лмΦмф Ґ лл ό͎͚ͣͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ мс ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ύ 

P01.21 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ л 

P01.22 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 1 

P01.23 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 2 

P01.24 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 3 

P01.25 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 4 

P01.26 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 5 

P01.27 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 6 

P01.28 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 7 

P01.29 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 8 

P01.30 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 9 

P01.31 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 10 

P01.32 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 11 

P01.33 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 12 

P01.34 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 13 

P01.35 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 14 

P01.36 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ 15 

˾лсΦлм Ґ нм όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ DI1 = ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ Ѕмύ 

˾лсΦлн Ґ нн όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ DI2 = ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ Ѕнύ 

˾лсΦло Ґ но όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ DI3 = ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ Ѕоύ 

˾лсΦлп Ґ нп όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ DI4 = ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ Ѕпύ 
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˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

˸͎͚ͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ˴м ˴н ˴о ˴п 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ л ό˾лмΦнмύ 0 0 0 0 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ м ό˾лмΦннύ 1 0 0 0 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ н ό˾лмΦноύ 0 1 0 0 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ о ό˾лмΦнпύ 1 1 0 0 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ п ό˾лмΦнрύ 0 0 1 0 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ р ό˾лмΦнсύ 1 0 1 0 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ с ό˾лмΦнтύ 0 1 1 0 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ т ό˾лмΦнуύ 1 1 1 0 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ у ό˾лмΦнфύ 0 0 0 1 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ф ό˾лмΦолύ 1 0 0 1 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мл ό˾лмΦомύ 0 1 0 1 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мм ό˾лмΦонύ 1 1 0 1 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мн ό˾лмΦооύ 0 0 1 1 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мо ό˾лмΦопύ 1 0 1 1 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мп ό˾лмΦорύ 0 1 1 1 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мр ό˾лмΦосύ 1 1 1 1 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

˴мΣ K2Σ ˴оΣ ˴п ς ͫ ͯͻ͚ͦ ˹ -˻ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ό͔͔ͪ͡Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έύ 
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5.1.6 ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˭ˢ˨ˢ˹ˮ̒ ˿˴˻˾˻˿́ˮ ̉˩˾˩˭ ˽ˮ˨-˾˩˥̂˶̒́˻˾ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

˾ллΦлс Ґ 1 ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͯͫ͟κͫͭͦͨ Ґ ͔ͣͣ͟͡· ̉˾˽) 

˾лмΦлл Ґ у ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ Ґ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪύ 

P01.09 = 9.00 (͙͙͚ͤ͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· Ґ ф˥ͼ)  

˾лпΦно Ґ нΦлл ό͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ AI1 = 2ʕ  ͙͙͡ пͣˢύ 

˾лсΦлм Ґ м όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ DI1 = ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ˽ͯͫ͟ηύ 

˾лсΦнф Ґ л ό͎͙ͦ͊͟͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ˽ͯͫ͟η Ґ ͍͒ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύύ 

˾плΦлс ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ҈ ͦͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ 

͒͊ͭ;͙͊͟ 

˾пмΦлл Ґ ллм ό͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͫͦͤ Ґ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭύ 

˾пмΦлм Ґ млΦлл ό;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͫͦͤ Ґ мл˥ͼύ 

˾пмΦлн Ґ мрΦлл ό;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ Ґ мр˥ͼύ 

˾пмΦлр Ґ мΦл ό͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͫͦͤ Ґ м ͔ͫͯͤ͒͊͟) 

˾пмΦлс Ґ мΦл ό͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ Ґ м ͔ͫͯͤ͒͊͟ύ 

r04.10 ς ͨ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍͙͙͒ͭ ͙͡ ̉˾˽ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ AI1 (͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ҈) 

r40.00 ς ͍ ·ͻͦ͒ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ҈ όмлл҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˾лмΦлу) 

r40.01 - ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͺ͙ͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊  

r40.02 - ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͫ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ r40.02 ͤ ͙͔͗Σ ;͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ r40.0Σ ͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͪ͊ͫͭͭΦ ˩͙ͫ͡ 

ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͭͦ ͔ͨ͊͒͊ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ r27.01 ͤ ͙͔͗Σ ;͔ͣ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˾пмΦлмΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ˾пмΦлрΣ ͭͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͫͦͤΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ r27.01 ͍ ·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˾пмΦлнΣ 

͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˾пмΦлсΣ ͭͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΦ 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

D1 ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 

˴мς ͫ ͯͻ͚ͦ ˹ -˻ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ό͔͔ͪ͡Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έύ 
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5.1.7 ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˭ˢ˨ˢ˹ˮ̒ ˿˴˻˾˻˿́ˮ ̉˩˾˩˭ w{пур 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

˾л1.00 = 7 ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͯͫ͟κͫͭͦͨ Ґ RS485) 

P30.00 = 0 (ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ Ґ MODBUS RTU)  

P30.01 ς ͊ ͔͒ͪͫ ̉˾˽ όмΧнптύ 

P30.02 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ό0: 1200, 1: 2400, 2: 4800, 3: 9600, 4: 19200, 5: 38400, 6: 

57600, 7: 115200)  

P30.03 - ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ (0: 1-8-N-1, 1: 1-8-E-1, 2: 1-8-0-1, 3: 1-8-N-2, 4: 1-8-E-2, 5: 1-8-0-2)  

P30.14 ς ͍ ·͋ͦͪ ͔͒Φ ͙ͣ͘Φ ˿͙ͦͪͦͫͭ͟ (0: 0.01%, мΥ лΦлм˥ͼ, нΥ м ͦ͋κ͙ͣͤ) 

ˢ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Υ 

HEX 7001 DEC 28673   

˭͙͊ͨͫ·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

˭͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ P30.14: 

0: 0,01% (- 100,00%...100,00%) 

мΥ лΣлм ˥ͼ όлΧсллΣлл ˥ͼύ 

нΥ м ͦ͋κ͙ͣͤόлΧсррор ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͍ ͙ͣͤͯͭͯύ 
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5.1.8 ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ̅̂˹˴̇ˮˮ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˸˩̆ˢ˹ˮ̉˩˿˴ˮ˸ ́˻˾˸˻˭˻˸ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ пΦр ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ 

˾рфΦлл Ґ м ό͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͦͪͣͦͦͣ͘ύ 

P59.01 Ґ мм όͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͎ͪͯ͊͘ Ґ ͍͟͡Ό;͔ͤύ 

P59.03 Ґ нΦлл ό;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ Ґ н˥ͼύ 

P59.04 Ґ нΦлл ό;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͭ ͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ Ґ н˥ͼύ 

P59.05 Ґ нΦлл ό;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͙ͤ͘ Ґ н˥ͼύ 

P59.06 Ґ нΦлл ό;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͭ ͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͙ͤ͘ Ґ н˥ͼύ 
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P59.07 Ґ олΦл όͭͦ͟ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͭͦͪͣͦ͊͘ Ґ ол҈ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ˾ммΦлпύ  

P59.08 Ґ м ό͔ͣͭͦ͒ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͭͦͪͣͦ͊͘ Ґ ;͊ͫͭͦͭ͊ Ҍ ͭͦ͟ύ 

P59.09 = лΦрл ό͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ Ґ лΦр ͔ͫͯͤ͒͟·ύ 

P59.10 Ґ лΦол ό͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ Ґ лΦо ͔ͫͯͤ͒͟·ύ 

P59.11 Ґ лΦол ό͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤͣ͡ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ = 0.3 ͫ ͔ͯͤ͒͟·ύ 

P59.12 Ґ лΦол ό͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͤ ͔͙͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ = 0.3 ͫ ͔ͯͤ͒͟·ύ 

P59.13 Ґ лΦрл ό͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͙ͤ͘ Ґ лΦр ͔ͫͯͤ͒͟·ύ 

P59.14 Ґ лΦол ό͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͙ͤ͘ Ґ лΦо ͔ͫͯͤ͒͟·ύ 

P59.15 Ґ лΦол ό͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤͣ͡ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ Ґ лΦо ͔ͫͯͤ͒͟·ύ 

P59.16 Ґ лΦол ό͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ Ґ лΦо ͔ͫͯͤ͒͟·ύ 

˾ллΦлп Ґ м ό͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡ Ґ ͍͔ͭͦͪͤ͟·͚) 

˾ллΦлс Ґ м ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͯͫ͟κ͔͍͔ͪͪͫ Ґ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͔ͣͣ͟͡·ύ 

˾лмΦлл Ґ с ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ Ґ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣύ 

˾лмΦнм = 10.00 (ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ л Ґ мл˥ͼύ  

˾лмΦнн = 25.00 (ͫͦͪͦͫͭ͟Έ м Ґ нр˥ͼύ 

˾лмΦно = 35.00 (ͫͦͪͦͫͭ͟Έ н Ґ ор˥ͼύ 

˾лмΦнп Ґ орΦлл όͫͦͪͦͫͭ͟Έ н Ґ ор˥ͼύ 

˾лмΦнр Ґ рлΦлл όͫͦͪͦͫͭ͟Έ о Ґ рл˥ͼύ 

˾лмΦнс = рлΦлл όͫͦͪͦͫͭ͟Έ о Ґ рл˥ͼύ 

˾лмΦнт Ґ рлΦлл όͫͦͪͦͫͭ͟Έ о Ґ рл˥ͼύ 

˾лмΦну Ґ рлΦлл όͫͦͪͦͫͭ͟Έ о Ґ рл˥ͼύ 

˾лоΦлм Ґ оΦлл ό͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ Ґ о ͔ͫͯͤ͒͟·ύ 

˾лоΦлн Ґ оΦлл ό͍͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ Ґ о ͔ͫͯͤ͒͟·ύ 

˾лсΦлм Ґ м όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ DI1 = ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ˽ͯͫ͟ηύ 

˾лсΦлн Ґ н όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ DI2 = ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ˾͔͍͔ͪͫηύ 

˾лсΦло Ґ нм όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ DI3 = ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ Ѕмηύ 

˾лсΦлп Ґ нн όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ DI4 = ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ Ѕнηύ 

˾лсΦлр Ґ но όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ HDI = ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ Ѕ3ηύ 

P06.29 = 0 (͡ ͎͙ͦ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ґ ͍͒ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ) 

˾лтΦло Ґ пт όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͪ͡ ́м Ґ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͭͦͪͣͦͦͣ͘) 

˾ноΦлл Ґ лл όͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͍͔͔ͤ͘ DC = ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤύ 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

 K1 K2 K3 K4 K5 

˽ͯͫ͟ 1 0 

0/1 0/1 0/1 
˾͔͍͔ͪͫ 0 1 

˿ͭͦͨ 
0 0 

1 1 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ л 

0/1 0/1 

0 0 0 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ м 1 0 0 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ н 0/1 1 0 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ о 0/1 0/1 1 
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˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͨͯͫ͟ ̉˾˽ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͙͘ P59.03 Ҍ ͭͦ͟ ͙͘ P59.07Σ ͔͔͒͊͡ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͔͒ͪ͗͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ P59.09Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ́мΣ ͨͦͭͦͣ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͘ P59.10 ͙ ͤ͊͋ͦͪ ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ 

ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͨͯͫ͟ ̉˾˽ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͒ͦ P59.04Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͔͒ͪ͗͊͟ ͙͘ P59.11Σ ͔͔͒͊͡ 

ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦͪͣͦ͘Σ ͔ͨͦͫ͡ P59.12 ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ ͤͯ͡ΎΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͔͍͔ͪͪͫ ̉˾˽ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͙͘ P59.0р Ҍ ͭͦ͟ ͙͘ P59.07Σ ͔͔͒͊͡ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͔͒ͪ͗͊͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ P59.моΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ́мΣ ͨͦͭͦͣ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͘ P59.1п ͙ ͤ͊͋ͦͪ ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ 

ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͨͯͫ͟ ̉˾˽ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͒ͦ P59.0сΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͔͒ͪ͗͊͟ ͙͘ P59.1рΣ ͔͔͒͊͡ 

ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦͪͣͦ͘Σ ͔ͨͦͫ͡ P59.1с ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ ͤͯ͡ΎΦ  

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

˴мς ͫ ͯͻ͚ͦ ˹ -˻ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ό͔͔ͪ͡Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έύ 

KL ς ͨ ͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ ͔͔ͪ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͦͪͣͦͦͣ͘Φ 
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5.2 ˿˽ˮ˿˻˴ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ̉˾˽ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˻͋΅͙͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˾ллΥ ˻͋΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ Ѕм 

˾лмΥ ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ·  

˾лнΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟  

˾лоΥ ˾͎͊ͦͤ͘ ͙ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤ  

ˤͻͦ͒·κ͍·ͻͦ͒· 

˾лпΥ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͙ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒·όHDI/AI) 

˾лрΥ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͙ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒·όHDO/AO)  

˾лсΥ ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·ό5Lύ  

˾лтΥ ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒·ό5hΣ ͔͔ͪ͡ύ  

˾луΥ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ  

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 

˾млΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ό͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ύ  

˾ммΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ Ѕм  

˾мнΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ±κŦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ Ѕм  

˾моΥ ˤ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ Ѕм  

˾мпΥ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͪͯͭ͟Ύ΅͙ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ  

˾мсΥ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ Ή͔͎͔͔͔͙͔ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤͣ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̉˾˽ 

˾нлΥ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·  

˾нмΥ ˴͍͙͊͡΄͙ ͙ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̉˾˽ 

˭͊΅͙ͭ͊ ̉˾˽Σ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˾ннΥ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·  

˾ноΥ ˭͊΅͙ͭ͊ ̉˾˽  

˾нпΥ ˭͊΅͙ͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ̉˾˽ ͙ 
͊ͪͻ͙͍ ͍͙͚͊ͪ  

˾нрΥ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͊ͪͻ͙͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˾нсΥ ˢͪͻ͙͍ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˾нтΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·  

RS-485 ˾олΥ ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ aƻŘōǳǎ RTU 

˽͙ͪ͊͒ͤ͟͡·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˾плΥ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ  

˾пмΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫͤ͊  

˾пнΥ ˽͚ͪͦͫͭͦ ˽˶˴  

˾поΥ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͪ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ  

˾ппΥ ˣ͙ͦ͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͍͋ͭͦ·ͻ ͙ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡  

˾прΥ ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫ;͔ͭ;͙͟  

P58: ˽ ͦ͗͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

˾рфΥ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͭͦͪͣͦͦͣ͘ όͦͨͼ͙Ύύ 

˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ н 

˾слΥ ˻͋΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ Ѕн  

˾смΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ Ѕн  

˾снΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ±κŦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ Ѕн  

˾соΥ ˤ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ Ѕн  

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ό͔ͫͭͦ͋͡ͼ A):  
άºέ - ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ̉˾˽ ͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ  
ά¼έ - ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ̉˾˽ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ζ˿́˻˽η.  
" Ϧ̧ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ. 

˿ͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ 

FS ς ͘ ͍͔͊ͦ͒ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 
A ς ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

mailto:zapros@kaston.kz


 www.kaston.kz                                                                zapros@kaston.kz 
 

˿ͭͪΦ - 64 - 
 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ̉ ˾˽ ±C5рллΥ 

˴ͦ͒ ˮͣΎ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ FS A 

Pлл ˥˾̂˽˽ˢ ˻ˣ̋ˮ̆ ̅̂˹˴̇ˮ˯ ̏˶˩˴́˾˻˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̒ м 

P00.00 ˭͊͒͊ͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ  

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΧсррор  

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζпΦп ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽ˢ˾˻˶̒η 

00000 º 

r00.01 
˨ͦͫͭͯͨ ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ  

0: x ͦ͟͡ ό͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͘ ͊ͪ͟·ͭύ 

1: ˨ ͦͫͭͯͨ ͦͭͪ͟·ͭ ό͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨͤ·ύ 
1  ̧

P00.03 
˿͋ ͪͦͫ ͤ͊ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

00: ˹ ͔ͭ 

ммΥ ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔ͪͦͣ͟ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͍͊ͭͦ-͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ  

мнΥ ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ  

моΥ ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ  

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͍ͦ͒͊Υ 

ˤ·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͙͙͒ͤͼ·Σ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ ζҔҔη ͙ 
͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ 

00 ¼ 

P00.04 
˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡  

0: ±κŦ ό˿͊͟͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ύ 

1: {±/ όˤ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟, ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟)  

2: VC (ʕ ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟, ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͚͙͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͟)  

0 ¼ 

P00.05 ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·  
0: ˾ ͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͨ ͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟  

1: ˾ ͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͨ ͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͣ ͔ͦͣͤͭ ͊ 
0 ¼ 

P00.06 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͯͫ͟κͫͭͦͨκ͔͍͔ͪͪͫ 

0: ˽ ͯ͡Έͭ ̉˾˽ 

мΥ ͔͙́ͪͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡·  

нΥ ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ  

0 ¼ 

P00.07 ˭͊ ͙͔͒͊ͤ ;͊ͫͭͦͭ·  
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧ˾лмΦлу ό͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ;͊ͫͭͦͭ·ύ  
рлΦлл˥ͼ º 

P00.08 
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ  

0Υ ˤ͔͔ͨͪ͒  

мΥ ˹͊͊͒͘ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ REV ͤ ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ ̉˾˽Φ 

0 º 

P00.09 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͍͔ͪͪͫ͊  
0Υ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ  

мΥ ˤ·͟͡Ό;͙ͭΈ  
0 ¼ 

P00.10 
ˤ·͋ͦͪ ͤ ͊͋ͦͪ͊ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

0Υ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ м  

мΥ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ н  
0 ¼ 

r00.18 
ˤ͔͙ͪͫΎ ˽˻ ͙͍͚ͫͦͦ͡ 
ͨ͊ͭ͡·  

- -  ̧

r00.19 
ˤ͔͙ͪͫΎ ˽˻ ͒͡Ύ 
ͨ͊ͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

- -  ̧
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Pлм ˥˾̂˽˽ˢ ˤ̍ˣ˻˾ˢ ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ˢ ˭ˢ˨ˢ˹ˮ̒ ˿˴˻˾˻˿́ˮ 

P01.00 
ˤ·͋ͦͪ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· 
(A)  

0: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͘ P00.07 

1: ʕ ͻͦ͒ AI1 (˾лп) 

2: ʕ ͻͦ͒ AI2 (˾лп) 

3: ʕ ͻͦ͒ AI3 (͊ͪͭ͊͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ)  

4: ʕ ͻͦ͒ AI4 (͊ͪͭ͊͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ) 

5: ʕ ͻͦ͒ HDI (˾лп) 

6: ˸ ͎͚ͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ (˾лмΦмф-˾лмΦос) 

7: ˴ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ (˾ол) 

8: ˽ ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ό˾пл) 

фΥ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ t[/ (˾пн)  

0 ¼ 

P01.01 

ˤ·͋ͦͪ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· 
(B)  

00 ¼ 

P01.02 

˿ͫ·͊͟͡ ͒͡Ύ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ  

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ·  

0Υ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·  

мΥ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·  
0 ¼ 

P01.03 

̂ͫ ͙͔͙͔ͤ͡ 

͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
;͊ͫͭͦͭ·  

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

0.0Χ300.0%  
100.0% º 

P01.04 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
;͊ͫͭͦͭ·  

0Υ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ;͊ͫͭͦͭ· !  

мΥ ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ;͊ͫͭͦͭ· .  

нΥ ˢ͙ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊͒ ˢΣ ˤόP01.05)  

оΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ;͊ͫͭͦͭ· όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ DI 
#25) 

пΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 
! ͙ ! Ҍ . ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ  

рΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ;͊ͫͭͦͭ· B ͙  ! Ҍ . ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ  

0 ¼ 

P01.05 

ˢ͙ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊͒  

A ͙  B ͙ ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ 
;͊ͫͭͦͭ·  

0: A+B  

1: A-B  

нΥ ˣͦ͡Έ΄͙͚ ͔͙ͫͪ͒ ! ͙ .  

оΥ ˸͔ͤΈ΄͙͚ ͔͙ͫͪ͒ ! ͙ .  

0 ¼ 

P01.06 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊  

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

10.00ΧсллΦлл˥ͼ  
рлΦлл˥ͼ ¼ 

P01.07 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ 
;͊ͫͭͦͭ·  

0: ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͘ P01.08 

мΥ ˤͻͦ͒ !Lм ό˾лп) 

нΥ ˤͻͦ͒ !Lн ό˾лп) 

оΥ ˤͻͦ͒ !Lо (͊ͪͭ͊͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ) 

пΥ ˤͻͦ͒ !Lп (͊ͪͭ͊͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ)  

рΥ ˤͻͦ͒ I5L ό˾лп) 

сΥ ˸͎͚ͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ό˾лмΦмф-˾лмΦосύ 

7: ˴ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ (˾ол) 

уΥ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ό˾пл) 

фΥ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ t[/ (˾пн) 

00 ¼ 

P01.08 
ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 
;͊ͫͭͦͭ· 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

tлмΦлфΧtлмΦлс  
рлΦлл˥ͼ º 

P01.09 
˹͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 
;͊ͫͭͦͭ· 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

0.00ΧP01.08 
лΦлл˥ͼ º 
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P01.10 

˨͔͚͍͙͔ͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͙͙͚ͤ͗ͤ 
͔͔ͨͪ͒͡ ;͊ͫͭͦͭ·  

0: ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͤ͊ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔͔͔ͨͪ͒͡ ;͊ͫͭͦͭ· (P01.09) 

мΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ (P01.11) 

нΥ ˭͊ͨͯͫ͟ ͫ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ  

0 ¼ 

P01.11 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ 
͙͙͚ͤ͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 
;͊ͫͭͦͭ· 

0.00лΧолΦлллͫ  00Φлллͫ ¼ 

P01.12 
˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ 
͔ͪͦͤ͊ͤͫͤ͘·ͻ 
;͊ͫͭͦͭ͊ͻ  

˩͙͙͒ͤͼ·κ͔͒ͫΎ͙ͭ͟κ͙ͫͦͭͤ:  

͙́ͪ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· мκнκо  

лΥ ˤ·͟͡Ό;͙ͭΈ  

мΥ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ό͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͙͍͚ͪͫͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ύ  

000 º 

P01.13 
˽ͪͦͨͯͫ͟ ;͊ͫͭͦͭ· 1 
˹͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

0.00ΧP01.14  
лΦлл˥ͼ º 

P01.14 
˽ͪͦͨͯͫ͟ ;͊ͫͭͦͭ· м 

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

P01.13ΧP01.08 
лΦлл˥ͼ º 

P01.15 
˽ͪͦͨͯͫ͟ ;͊ͫͭͦͭ· н 
˹͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

0.00ΧP01.16  
лΦлл˥ͼ º 

P01.16 
˽ͪͦͨͯͫ͟ ;͊ͫͭͦͭ· н 

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 

P01.15ΧP01.08  
лΦлл˥ͼ º 

P01.17 
˽ͪͦͨͯͫ͟ ;͊ͫͭͦͭ· о 
˹͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

0.00ΧP01.18  
лΦлл˥ͼ º 

P01.18 
˽ͪͦͨͯͫ͟ ;͊ͫͭͦͭ· о 

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

P01.1тΧP01.08  
лΦлл˥̇ º 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔ͪͦͤ͊ͤͫͤ͘·ͻ ;͊ͫͭͦͭ͊ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘-͊͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘Σ ˾лмΦмн ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙͍͚ͪͫͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͨͪΎͣͦͣ  ͙ͦ ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͪ͊΅͔͙ͤΎ. 

 

P01.19  
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
͎͎ͣͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ͊  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒ ͡Ύ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ 
͎͎ͣͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

0: ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˾01.21  

1Υ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ P00.07  

нΥ ˤͻͦ͒ !Lм ό˾лп) 

оΥ ˤͻͦ͒ !Lн (˾лп) 

00 ¼ 
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пΥ ˤͻͦ͒ !Lоό͊ͪͭ͊͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ)  

рΥ ˤͻͦ͒ !Lпό͊ͪͭ͊͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ)  

сΥ ˤͻͦ͒ I5L (˾лп) 

тΥ ˸͎͚ͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ό˾лмΦмф-˾лмΦосύ 

8: ˴ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ (˾ол) 

˨͔ͫΎ͙ͭ͟: ˾ ͔͙͗ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ 

лΥ ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ όмс ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ύ 

мΥ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ όр ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟) 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ DIΣ ͤ͊ͤ͊͘;͙͍ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ нм ͨͦ нп ͍  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
P06.01-P06.05Φ ̉ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ˴м-˴пΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Φ 

˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ όP01.19 = 0X) 

K4 (24) K3 (23) K2 (22) K1 (21) ˸͎͚ͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ  

0 0 0 0 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ л ό˾лмΦнмύ 

0 0 0 1 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ м ό˾лмΦннύ 

0 0 1 0 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ н ό˾лмΦноύ 

0 0 1 1 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ о ό˾лмΦнпύ 

0 1 0 0 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ п ό˾лмΦнрύ 

0 1 0 1 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ р ό˾лмΦнсύ 

0 1 1 0 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ с ό˾лмΦнтύ 

0 1 1 1 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ т ό˾лмΦнуύ 

1 0 0 0 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ у ό˾лмΦнфύ 

1 0 0 1 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ф ό˾лмΦолύ 

1 0 1 0 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мл ό˾лмΦомύ 

1 0 1 1 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мм ό˾лмΦонύ 

1 1 0 0 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мн ό˾лмΦооύ 

1 1 0 1 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мо ό˾лмΦопύ 

1 1 1 0 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мп ό˾лмΦорύ 

1 1 1 1 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мр ό˾лмΦосύ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ (P01.19 = 1X) 

K4 K3 K2 K1 ˸͎͚ͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ  

0 0 0 0 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ л 

0 0 0 1 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ м 

0 0 1 X ͫͦͪͦͫͭ͟Έ н 

0 1 X X ͫͦͪͦͫͭ͟Έ о 

1 X X X ͫͦͪͦͫͭ͟Έ п 
 

P01.20 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͎͎ͣͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ͊  

ˣ͙ͭ лΧмр ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ лΧмр ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͣ 
͎͎ͣͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

лΥ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͔ͨͪ͒  

мΥ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͊͒͘  

H000000
00 

L000000
00 

º 

P01.21 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ л  ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.22 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ м ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.23 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ н  ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.24 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ о  ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.25 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ п  ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 
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P01.26 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ р  ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.27 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ с  ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.28 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ т  ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.29 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ у  ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.30 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ф  ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.31 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мл  ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.32 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мм  ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.33 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мн  ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.34 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мо ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.35 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мп ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.36 ͫͦͪͦͫͭ͟Έ мр ˻ͭ tлмΦлф ͒ͦ tлмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P01.37 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ͊  

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

0.00ΧP01.0у ό͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ;͊ͫͭͦͭ·ύ  
рΦлл˥ͼ º 

P01.38 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
JOGΣ ͤ͊͒ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 
RUN 

0: ˹ ͔͙͍͔͊ͭͤ͟ 

мΥ ˢ͙͍͔ͭͤ͟ 
0 ¼ 

P01.39 
͔́ͣͨ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ¦tκ 
DOWN  

лΦллό͍͊ͭͦ ͔ͭͣͨύΧсллΦлл˥ͼκͫ  мΦлл˥ͼκͫ º 

P01.40 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ¦t κ 
DOWN  

˩͙͙͒ͤͼ·:  

0: ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ζ˿́˻˽η;  

1: ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ ͙ͪ ͙͙ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟ ͍͙͊͟͡΄͙ ¦t κ 
DOWN; 

нΥ ˭͙͊ͨͦͣͤͭΈ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ ͙ͪ ͙͙ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟ ͍͙͊͟͡΄͙ ¦t κ 
DOWN; 

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ  

0: ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ ͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ; 

мΥ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ¦t κ 
5h²b ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎΤ 

˿͙ͦͭͤΥ ˭͍͊͒͊͊ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͤ͗ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ό͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ 
͔͍͔ͪͪͫύ 

0: ˹ ͔ͭ; 

1: ˨ .͊ 

́·ͫΎ;͙Υ ͙ͨͪ ͎͒ͦͦͣ͡ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ 

0: ˹ ͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͒͊ͭ͡Έ 

мΥ ͙͙̂ͫͭ͡Έ Ήͺͺ͔ͭ͟ 

0000 ¼ 

P01.41 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 
ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

0.00Χ1.00  

ˣ͔ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
ϝ tлмΦпм ϝ ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ κ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟  

0.00 º 

P01.42 
͙̅͡Έͭͪ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

0.000ΧмлΦлллͫ  
лΦлрлͫ º 

P01.43 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ;͊ͫͭͦͭ·  

лΥ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ·  

мΥ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·  
0 º 

P01.44 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ;͊ͫͭͦͭ· 

0.0Χмлл҈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ;͊ͫͭͦͭ· Aw = P01.44* P01.43  

0.0% º 
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P01.45 ˿͊͟;͔͟ ;͊ͫͭͦͭ·  
0.0ΧрлΦл҈ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ 
;͊ͫͭͦͭ· 

0.0% º 

P01.46 
˽͔͙ͪͦ͒ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· 

0.1ΧолллΦлͫ  млΦлͫ º 

P01.47 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ 
;͊ͫͭͦͭ· 

0.1ΧмллΦл҈ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· 

50.0% º 

̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͟ ͎ͦ͒͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͊ͫͭͦͭͤͦ-͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͍ ͪ͊΅͊Όͭ ͦ͒ͤͯ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͭͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͪ͊ͫͭΣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͤ͊ 
͔ͫ͋Ύ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨ͊͒͊ͭΈΣ ͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͪ͊ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͨͪͦ͒ 
͍͘Ύ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Φ 

 
˽͙ͪ tлмΦпп ͙͙͡ tлмΦпс Ґ л - Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Η 

л˾н ˥˾̂˽˽ˢ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˭ˢ˽̂˿˴ˢ ˮ ˻˿́ˢ˹˻ˤ˴ˮ 

P02.00 ˾͔͙͗ͣ ͊ͨͯͫ͊͘͟  

0Υ ˽ͪΎ͚ͣͦ ͊ͨͯͫ͘͟  

ü ˮ͍͔ͤͪͭͦͪ ͤ͊;͔ͤͭ ͫ tлнΦлмΣ ͔ͨͦͫ͡ tлнΦлнΣ  

ͦͤ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͎ͪ͊ͦͤͯ͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ {-͙͍͚ͪͦ͟Φ  

мΥ ˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡κ͙ͨͦͫ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

ü ˮ͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͦͫ͟ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͊ͨͯͫ͘͟Φ ˿ͣΦ 
ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· tлнΦмсΧP02.19  

0 ¼ 

P02.01 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟  0.00Χ10.00˥ ͼ  лΦлл˥ͼ ¼ 

P02.02 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟  

0.000ΧмлΦлллͫ  лΦлллͫ ¼ 

P02.03 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ 
ό͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ 
ͪͦͭͦͪ͊ύ ͒͡Ύ 
͋·͚ͫͭͪͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙  

0Υ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ͊ 

мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ 

ü ˽͙ͪ P02.03=1Σ ͦͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟  

ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͭͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ tлнΦлп 
͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ tлнΦлрΣ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ 
ͤ͊ л  

0 ¼ 

P02.04 
́ͦ͟ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ  

0Χнлл҈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  
˭͍͙͙͊ͫͣ
·  ͚

¼ 
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P02.05 
ˤ͔ͪͣΎ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ  

0.00ΧмлΦллͫ  

ü ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘  

͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ 
͔ͣͦͣͤͭ͊  

˭͍͙͙͊ͫͣ
·  ͚

¼ 

P02.06 

́ͦ͟Σ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 
͔͔ͨͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ 

0Χмлл҈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

ü ˨͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ  

ͪͦͭͦͪ͊Σ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ό͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ·Σ ͤ͊ͫͦͫ·ύ 

100% º 

P02.07 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 
͔͔ͨͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ 

0.000ΧолΦлллͫ  лΦлллͫ ¼ 

P02.08 ˸͔ͭͦ͒ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟  
0: ˽ ͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ̉˾˽  

мΥ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͍·͔͎͋ͦͣ  
0 º 

P02.09 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͭͦ͊͟ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙ͨͪ 
͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟  

0.00ΧрлΦлл˥ͼ  мΦлл˥ͼ ¼ 

P02.10 
ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͙ͨͪ ͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ 

0Χ100%  

ü ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

ό˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͍·΄͔ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͙͍ͨͪͦ͒͊ύ  

100% º 

P02.11 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟  

0.000ΧолΦлллͫ  лΦлллͫ ¼ 

P02.12 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟  

1.00Χ1.50  

ü ˽͙ͪ ͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͣ͘  

͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͔͙ͤͭ͟;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͭͫ͟Ύ 
͍ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ м 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Σ ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͔ͭͦ͗ 
͔ͪ͊ͫͭͭΦ  

1.00 ¼ 

P02.13 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟  

0.00ΧнлΦлл˥ͼ  лΦрл˥ͼ ¼ 

P02.14 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟  

0.000ΧслΦлллͫ  

˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤҐлΣлллͫΥ ͔ͤͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤҔ лΣллл ͫΥ ͦͤ͊ ͙͍͊ͭͤ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ tлнΦмоΣ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ 
͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ όtлнΦмпύΦ ˩͙ͫ͡ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͗ͤ͘Φ ̏ͭͦ 
͔ͨͦͤͦ͘͡ ͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 
ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊  

лΦлллͫ ¼ 

P02.15 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ 
͍·͔͎͋ͦͣ  

0.010ΧолΦлллͫ  
˭͍͙͙͊ͫͣ
·  ͚

¼ 

P02.16 
˾͔͙͗ͣ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ  

лΥ ˽͙ͦͫ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ  

мΥ ˽͙ͦͫ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͙ͨͪ ͨ ͔͔͚ͦͫ͒ͤ͡ ͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͟  

нΥ ˣ·ͫͭͪ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͫ сл˥ͼ  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͍·͋ͦͪ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ  

лΥ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͦͫ͟ ͍ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ  

00 ¼ 
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мΥ ˽͙ͦͫ͟ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ  

ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ;͊ͫͭͦͭ·  

P02.17 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 
͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

0.1ΧнлΦлͫ  нΦлͫ ¼ 

P02.18 
́ͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

10Χмрл҈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  40% ¼ 

P02.19 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 
͙ͨͦͫ͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

0.00Χ10.00  1.00 ¼ 

л˾о ˥˾̂˽˽ˢ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˴˾ˮˤ˻˯ ˾ˢ˭˥˻˹ˢκ́˻˾˸˻ˬ˩˹ˮ̒ 

P03.00 
ˤ·͋ͦͪ ͙͍͚ͪͦ͟ 
͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ 
͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ  

0Υ ˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ  

1: S-͙͍ͪ͊͟Ύ A  

2: S-͙͍ͪ͊͟Ύ B  

0 ¼ 

˴͙͍ͪ͊Ύ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͊͟͟ ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ;͚͊ͫͭͦͭͤͦ ͪ͊ͣͨ· όwCDύηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͒͡Ύ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ VFD500 ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙͍ͪͯ͟Ό ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΥ  

лΥ ˶͙͔͚͔ͤͤͦ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ κ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡Φ ˤ·ͻͦ͒ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͔͙͔ͯͫͦͪͤͣ͟ ͙͙͡ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤͣ͘͡Φ 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͎ͪ͊ͦͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͤͯ͡Ύ ͒ͦ ͚ͦͨͦͪͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 
ό͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ tлоΦмрύΤ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͦͭ ͚ͦͨͦͪͤͦ 
;͊ͫͭͦͭ· ͟ ͤͯ͡ΌΦ  

мΥ ˸͔ͭͦ͒ {-͙͍͚ͪͦ͟ !Φ ͙̏ͭ ͙͍ͪ͟·͔ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ άŀέ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͨΣ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͍ͨ͊ͤ͡·͔Φ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗ ͒͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ ¢ŀŎŎ ͙ ¢ŘŜŎ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΎ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΦ ˴͙͍ͪ͊Ύ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΥ  

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ Ґ ¢ŀŎŎ Ҍ ό¢ǎм Ҍ ¢ǎнύ κ н  

ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ Ґ ¢ŘŜŎ Ҍ ό¢ǎо Ҍ ¢ǎпύ κ н  

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 

 
нΥ ˸͔ͭͦ͒ {-͙͍͚ͪͦ͟ .  

ˤ͔ͪͣΎ Ή͚ͭͦ {-͙͍͚ͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍ ͔͔ͣͭͦ͒ !Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ κ 
͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͙͙͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ κ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΣ 
S-͙͍ͪ͊͟Ύ ͔͔͙͔ͨͪͨ͊ͤͪͯͭͫ͡ΎΦ  

P03.01 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ м  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tлоΦмс  

P03.16 = 2: 0.00ΧсллΦллͫΤ  

P03.16 = 1: 0.0ΧслллΦлͫΤ  

P03.16 = 0: 0Χсллллͫ  

млΦллͫ º 
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P03.02 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
1  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tлоΦмс  

P03.16 = 2: 0.00ΧсллΦллͫΤ  

P03.16 = 1: 0.0ΧслллΦлͫΤ  

P03.16 = 0: 0Χсллллͫ 

нлΦллͫ º 

P03.03 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ н  0.01Χсллллͫ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͍ tлоΦлм  млΦллͫ º 

P03.04 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
2  

0.01Χсллллͫ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͍ tлоΦлн  нлΦллͫ º 

P03.05 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ о  0.01Χсллллͫ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͍ tлоΦлм  млΦллͫ º 

P03.06 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
3  

0.01Χсллллͫ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͍ tлоΦлн  нлΦллͫ º 

P03.07 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ п  0.01Χсллллͫ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͍ tлоΦлм  млΦллͫ º 

P03.08 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
4  

0.01Χсллллͫ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͍ tлоΦлн  нлΦллͫ º 

VFD500 ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ κ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ 5L-͔͙ͭͪͣͤ͊͡Σ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ 
͔͎͔ͫͣͤͭ· t[/Φ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ ˭͍͊ͦ͒ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ - ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΦ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ DI (KмΣ Yн ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ DI:34,35):  

˴н ˴м 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ Ѕ 

0 0 1(P03.01,P03.02) 

0 1 2(P03.03,P03.04) 

1 0 3(P03.05,P03.06) 

1 1 4(P03.07,P03.08) 

˿ͻ͔ͣ͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ  

 
˨͎͙͔ͪͯ ͫͨͦͫͦ͋· ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ κ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

P03.09 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ 
ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͟͟ ͍ tлоΦлм  сΦллͫ º 

P03.10 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 
ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͟͟ ͍ tлоΦлн  млΦллͫ º 

P03.11 
ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ 
͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ {- ͟ ͙͍͚ͪͦ  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tлоΦмс  

P03.16 = 2: 0.01ΧолΦллͫΤ  

P03.16 = 1: 0.1ΧоллΦлͫΤ  

P03.16 = 0: 1Χолллͫ  

лΦрлͫ º 

P03.12 
ˤ͔ͪͣΎ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ 
S- ͟ ͙͍͚ͪͦ  

͊͟͟ ͍ tлоΦмм  лΦрлͫ º 
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P03.13 
ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ 
͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ {- 
͙͍͚ͪͦ͟  

͊͟͟ ͍ tлоΦмм  лΦрлͫ º 

P03.14 
ˤ͔ͪͣΎ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ {- 
͙͍͚ͪͦ͟  

͊͟͟ ͍ tлоΦмм  лΦрлͫ º 

P03.15 

˻ͨͦͪͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ  

0Υ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊  

мΥ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  
0 ¼ 

P03.16 
ˤ·͋ͦͪ ͔͙͙͒ͤͼ· 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ  

0Υ мͫ  

мΥ лΦмͫ  

нΥ лΦлмͫ  

2 ¼ 

P03.17 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
͙ͨͪ ͋·͚ͫͭͪͦ 
͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟  

0.01Χсрлллͫ  рΦллͫ º 

P03.18 
̉͊ͫͭͦͭ͊ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ м 

0.00ΧP01.06  лΦлл˥ͼ º 

P03.19 
̉͊ͫͭͦͭ͊ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ м 

0.00ΧP01.06  лΦлл˥ͼ º 

P03.20 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
ͨͯͫ͟κ͔͍͔ͪͪͫ  

0.00ΧолΦллͫ ˤ͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͨͯͫ͟κ͔͍͔ͪͪͫ 

лΦллͫ ¼ 

л˾п ˥˾̂˽˽ˢ ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˥˻ ˮ ˢ˹ˢ˶˻˥˻ˤ˻ ˤ̆˻˨ˢ(HDI/ AI) 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͟ ͔ͣͣ͡· HDI 

P04.00 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ 
͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ  

0.00ΧP04.01 мΦллƪ˥ͼ º 

P04.01 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ 
͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ  

P04.00ΧрлΦллƪ˥ͼ  
30.00 

ƪ˥ͼ 
º 

P04.02 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡  

-100.0...P04.03 0.0% º 

P04.03 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

P04.02Χ100.0%  100.0% º 
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˥ͪ͊ͺ͙͟ ͙͍͚ͪͦ͟ HDI 

 

P04.04 ͙̅͡Έͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ HDI  0.000ΧмлΦлллͫ  лΦлрлͫ º 

r04.05 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
HDI ό͟˥ͼύ 

0.00ΧрлΦллƪ˥ͼ  -  ̧

r04.06 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
HDI (%) 

-100.0Χ100.0%  -  ̧

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͟ ͔ͣͣ͡· AI1 

P04.07 
ˤ·͋ͦͪ ͙͍͚ͪͦ͟ ͒͡Ύ 
AI1  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͍·͋ͦͪ ͙͍͚ͪͦ͟ !Lм 

лΥ ͙͍ͪ͊͟Ύ ! ό˾лпΦно - ˾ лпΦнсύ 

мΥ ͙͍ͪ͊͟Ύ . ό˾лпΦнт - ˾ лпΦолύ 

нΥ ͙͍ͪ͊͟Ύ / ό˾лпΦом - ˾ лпΦоуύ 

оΥ ͙͍ͪ͊͟Ύ 5 ό˾лпΦоф - ˾ лпΦпсύ 

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͻͦ͒͊  

лΥ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͻͦ͒ͯ  

1: ͪ ͍͊ͤ·͚ 0%  

00 ¼ 

P04.08 ͙̅͡Έͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ AI1  0.000ΧмлΦлллͫ  лΦмллͫ º 

r04.09 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
AI1 όˤύ 

0.00ΧмлΦллˤ ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ Ήͭͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯͣͤͦ͗ͭΈ ͤ͊ нύ 

-  ̧

r04.10 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
AI1 (%) 

-100.0Χ100.0%  -  ̧

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͟ ͔ͣͣ͡· AI2 

P04.11 
ˤ·͋ͦͪ ͙͍͚ͪͦ͟ ͒͡Ύ 
AI2 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ ͍ tлпΦлт  01 ¼ 

P04.12 ͙̅͡Έͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ !Lн 0.000ΧмлΦлллͫ  лΦмллͫ º 

r04.13 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
AI2 όˤύ  

0.00ΧмлΦллˤ ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ Ήͭͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯͣͤͦ͗ͭΈ ͤ͊ нύ 

-  ̧

r04.14 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
AI2 (%) 

-100.0Χ100.0%  -  ̧

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͟ ͔ͣͣ͡· AIо όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ύ 

P04.15 
ˤ·͋ͦͪ ͙͍͚ͪͦ͟ ͒͡Ύ 
AI3 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ ͍ tлпΦлт  02 ¼ 
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P04.16 ͙̅͡Έͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ !L3 0.000ΧмлΦлллͫ  лΦмллͫ º 

r04.17 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
AI3όˤύ  

0.00ΧмлΦллˤ ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ Ήͭͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯͣͤͦ͗ͭΈ ͤ͊ нύ 

-  ̧

r04.18 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
AI3 (%) 

-100.0Χ100.0%  -  ̧

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͟ ͔ͣͣ͡· AIп όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ύ 

P04.19 
ˤ·͋ͦͪ ͙͍͚ͪͦ͟ ͒͡Ύ 
AI4 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ ͍ tлпΦлт  03 ¼ 

P04.20 ͙̅͡Έͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ !Lп 0.000ΧмлΦлллͫ  лΦмллͫ º 

r04.21 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
AIпόˤύ  

0.00ΧмлΦллˤ ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ Ήͭͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯͣͤͦ͗ͭΈ ͤ͊ нύ 

-  ̧

r04.22 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
AI4 (%) 

-100.0Χ100.0%  -  ̧

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ˢ 

P04.23 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡  

0.00ΧP04.25  лΦллˤ º 

P04.24 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡  

-100.0ΧP04.26 0.0% º 

P04.25 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡  

P04.23ΧмлΦллˤ  млΦллˤ º 

P04.26 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

P04.24Χ100.0%  100.0% º 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ˢ 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͨͦ ͭͦͯ͟ лΧнлͣˢΣ ͒͡Ύ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˾лпΦно ͙ ˾лпΦнр ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍͒͊. 

˽͙͔ͪͣͪΥ ͔͙ͫ͡ ͙ͭͨ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ пΧнлͣˢΣ ͭͦ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˾лпΦно ό͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͍͚ͪͦ͟ 
ˢύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ нΦллΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ пͣˢΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ B 

P04.27 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡  

0.00ΧP04.29  лΦллˤ º 
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P04.28 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡  

-100.лΧP04.30 0.0% º 

P04.29 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡  

P04.27ΧмлΦллˤ  млΦллˤ º 

P04.30 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

P04.28Χ100.0%  100.0% º 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͙͍͚ͪͦ͟ B ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ˢ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ C 

P04.31 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͭͦ;͊͟ м 

0.00ΧP04.33  лΦллˤ º 

P04.32 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͭͦ;͊͟ м  

-100.0Χ100.0%  0.0% º 

P04.33 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͭͦ;͊͟ н 

P04.31ΧP04.35  оΦллˤ º 

P04.34 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͭͦ;͊͟ н 

-100.0Χ100.0%  30.0% º 

P04.35 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͭͦ;͊͟ о 

P04.3оΧP04.37  сΦллˤ º 

P04.36 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͭͦ;͊͟ о 

-100.0Χ100.0%  60.0% º 

P04.37 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͭͦ;͊͟ п 

P04.3рΧмлΦллˤ  млΦллˤ º 

P04.38 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͭͦ;͊͟ п 

-100.0Χ100.0%  100.0% º 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͙͍͚ͪͦ͟ C 
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˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ D 

P04.39 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͭͦ;͊͟ м 

0.00ΧP04.41  лΦллˤ º 

P04.40 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͭͦ;͊͟ м  

-100.0Χ100.0%  0.0% º 

P04.41 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͭͦ;͊͟ н 

P04.39ΧP04.43  оΦллˤ º 

P04.42 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͭͦ;͊͟ н 

-100.0Χ100.0%  30.0% º 

P04.43 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͭͦ;͊͟ о 

P04.41ΧP04.45  сΦллˤ º 

P04.44 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͭͦ;͊͟ о 

-100.0Χ100.0%  60.0% º 

P04.45 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͭͦ;͊͟ п 

P04.43ΧмлΦллˤ  млΦллˤ º 

P04.46 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͭͦ;͊͟ п 

-100.0Χ100.0%  100.0% º 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͙͍͚ͪͦ͟ D ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͙͍͚ͪͦ͟ C 

л˾р ˥˾̂˽˽ˢ ˮ˸˽̂˶̎˿˹˻˥˻ ˮ ˢ˹ˢ˶˻˥˻ˤ˻ ˤ̍̆˻˨ˢόHDO/ AO) 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ HDO 

r05.00 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
HDO ό͟˥ͼύ 

0.00ΧрлΦллƪ˥ͼ  -  ̧

P05.01 
I5h ͙́ͨ 
͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ 
͍·ͻͦ͒͊  

0Υ ˻͋΅͙͚ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͍·͍ͦ͒ 5hн όtлтΦлнύ  
мΥ ˤ·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ όIDO)  

0 º 

P05.02 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍·ͫͦͦ͟;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ 
͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ 
͍·ͻͦ͒͊ όIDO)  

0Υ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ όл...ƳŀȄ ;͊ͫͭͦͭ͊ P01.08)  
мΥ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ (0...ƳŀȄ ;͊ͫͭͦͭ͊ P01.08) 
нΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ όлΧ2-ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ P11.04)  
оΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ όлΧ3-ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ 
͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  
пΥ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔ͣͦͣͤͭ όлΧ3-ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ 
͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  
рΥ ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ όлΧ2-͔ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ P11.03)  
сΥ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ΄͙ͤ· ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟  
(0Χ2 - ͟ ͔ͪ͊ͭͤͦ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ΄͙ͤ· 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ύ  
тΥ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ όлΧ2 - ͟ ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  
уΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ όлΧͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎύ 
фΥ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ !LмόлΧ100%)  
млΥ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ !LнόлΧ100%)  

0 º 

P05.03 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ 
͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ I5h  

0.00ΧрлΦллƪ˥ͼ  
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ I5hΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Ґл  

мΦллƪ˥ͼ º 
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P05.04 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ 
͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ I5h  

0.00ΧрлΦллƪ˥ͼ  
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ I5hΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Ґ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  

30.00 
ƪ˥ͼ 

º 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ AO1 

r05.05 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
AO1 (%) 

0.0Χ100.0%  -  ̧

P05.06 
ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
AO1  

͊͟͟ ͍ tлрΦлн  0 º 

P05.07 
ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ 
͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ !hм  

-100.0Χ100.0%  0.0% º 

P05.08 
ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ 
AO1  

-10.00Χ10.00  1.00 º 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ AO2 

r05.09 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
AO2 (%) 

0.0Χ100.0%  -  ̧

P05.10 
ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
AO2  

͊͟͟ ͍ tлрΦлн  0 º 

P05.11 
ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ 
͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ!hн  

-100.0Χ100.0%  0.0% º 

P05.12 
ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ 
AO2  

-10.00Χ10.00  1.00 º 

˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊ !hмόAOнύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ tлрΦлтόtлрΦммύ ͙ 
P05.08(P05.12). 

л˾с ˥˾̂˽˽ˢ ̇ˮ̅˾˻ˤ˻˥˻ ˤ̆˻˨ˢό5Lύ 

r06.00 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 5L  
ˣ͙ͭ0Χ͙͋ͭ8 ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ 5I1ΧDI9 

ˣ͙ͭ12Χ͙͋ͭмр ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ±5LмΧVDI4  
-  ̧

P06.01 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ ͻͦ͒͊ 
DI1  

0Υ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊  

мΥ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͨͯͫ͟  

2: ˴ ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͍͔ͪͪͫ  

оΥ ͔́ͪͻ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡  

пΥ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͻͦ͒͊  

рΥ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͻͦ͒͊  

сΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ¦t  

тΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 5h²b  

уΥ ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ¦t κ 5h²b  

фΥ ͔͙͔́ͦͪͣͦ͗ͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͍·͔͎͋ͦͣ  

млΥ ˿͋ͪͦͫ ͦ΄͙͙͋͟  

ммΥ ˭͔͊ͨͪͭ ͔͍͔ͪͪͫ͊  

мнΥ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͯͫ͟κͫͭͦͨ ς ˽ ͯ͡Έͭ ̉˾˽  

моΥ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͯͫ͟κͫͭͦͨ ς RS485 

мпΥ ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟  

мрΥ ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟  

мсΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ м ͙ н  

мтΥ ˽͊ͯ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ζ˾͊͋ͦͭ͊η  

муΥ ͔͙͔́ͦͪͣͦ͗ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟  

мфΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͪͯͭ͟Ύ΅͙ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͙ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ  

нлΥ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ  

21: ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͣ ͎͎ͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 1˴  

1 ¼ 

P06.02 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 
DI2  

2 ¼ 

P06.03 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 
DI3  

0 ¼ 

P06.04 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 
DI4  

0 ¼ 

P06.05 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 
DI5  

0 ¼ 

P06.06 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 
DI6 (͟ ͊ͪͭ͊ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύ  

0 ¼ 

P06.07 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 
DI7 (͟ ͊ͪͭ͊ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύ  

0 ¼ 

P06.08 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 

0 ¼ 
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˿ͭͪΦ - 79 - 
 

DI8 (͟ ͊ͪͭ͊ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύ 

22: ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͣ ͎͎ͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 2˴  

23: ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͣ ͎͎ͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 3˴  

24: ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͣ ͎͎ͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 4˴   

нрΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· ό! ͙ BΣ ͔͙ͫ͡ 
˾лмΦло Ґ о) 

нсΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· ˢ ͤ͊ P00.07 

нтΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· A ͤ ͊ !Lм  

нуΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· A ͤ ͊ !Lн  

нфΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· A ͤ ͊ !Lоό͊ͪͭ͊͟ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύ 

олΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· A ͤ ͊ !Lпό͊ͪͭ͊͟ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύ 

омΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· A ͤ ͊ HDI 

онΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· A ͤ ͊ RS485  

ооΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· B ͤ͊ P00.07 

опΥ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ м  

орΥ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ н  

36Υ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ  

отΥ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͦ΄͙͋͊͟ м  

оуΥ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͦ΄͙͋͊͟ н  

офΥ ˽͊ͯ͊͘ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

плΥ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͯ͊͘ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊  

пмΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

пнΥ ˽ͪΎ͔ͣͦκ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˽ˮ˨ 

43: ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ˽ ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ м  

44: ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ˽ ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 2  

прΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ref м ͙ ref н ˽ˮ˨ 

псΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˻Φ˿Φ fdb м ͙ fdbн ˽ˮ˨ 

птΥ ˿͋ͪͦͫ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˽˶˴  

пуΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˽˶˴ 

пфΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͊͟;͙͊ͤΎ  

рлΥ ˤͻͦ͒ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ м  

рмΥ ˿͋ͪͦͫ κ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ м  

рнΥ ˤͻͦ͒ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ н  

роΥ ˿͋ͪͦͫ κ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ н  

рпΥ ˿͋ͪͦͫ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ όr08.19)  

ррΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ACC/DEC ͒ ͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ н 

ртΥ ˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͭͦͪͣͦ͊͘κ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ όͦͨͼ͙Ύύ 

P06.09 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 
DI9 (͟ ͊ͪͭ͊ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύ 

0 ¼ 

P06.13 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ 
VDI1  

0 ¼ 

P06.14 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ 
VDI2  

0 ¼ 

P06.15 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ 
VDI3  

0 ¼ 

P06.16 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ 
VDI4  

0 ¼ 

P06.17 
ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͍ͦ͒͊  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ˤ·͋ͦͪ ͙͋ͭ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ P06.33 
ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ лΧF) 

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ˤ·͋ͦͪ ͙͋ͭ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ P06.34 
ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ лΧF) 

˿͙ͦͭͤΥ ˤ·͋ͦͪ ͙͋ͭ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ P06.35 
ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ лΧF) 

́·ͫΎ;͙Υ ˤ·͋ͦͪ ͙͋ͭ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ P06.36 
ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ лΧF) 

0003 ¼ 

P06.18 
˭͊ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ 5L ͍ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ P06.19 

˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͊͟͟ ͙͋ͭΥ  

лΥ ˹͔͙͍͊ͭͤͦ͟ 

мΥ ˢ͙͍ͭͤͦ͟ 

ˣ͙ͭлΧ͙͋ͭу ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 5IмΧ5Lф 

H111100
00 

L000000
00 

¼ 
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˿ͭͪΦ - 80 - 
 

ˣ͙ͭмнΧ͙͋ͭмр ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ±5LмΧ±5Lп 

P06.19 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ 
ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 5L 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ 
P06.18 

˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͊͟͟ ͙͋ͭΥ  

лΥ ˤ·͟͡Φ 

мΥ ˤ͟͡Φ  

ˣ͙ͭлΧ͙͋ͭу ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 5IмΧ5Lф 

ˣ͙ͭмнΧ͙͋ͭмр ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ±5LмΧ±5Lп 

H000000
00 

L000000
00 

º 

P06.20 ˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· DI  

˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͊͟͟ ͙͋ͭΥ  

лΥ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ 

мΥ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡  

ˣ͙ͭлΧ͙͋ͭу ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 5IмΧ5Lф 

ˣ͙ͭмнΧ͙͋ͭмр ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ±5LмΧ±5Lп 

H000000
00 

L000000
00 

¼ 

P06.21 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI1 

0.000ΧолΦлллͫ  0лΦлллͫ º 

P06.22 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI1 

0.000ΧолΦлллͫ  0лΦлллͫ º 

P06.23 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI2 

0.000ΧолΦлллͫ  ллΦлллͫ º 

P06.24 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI2 

0.000ΧолΦлллͫ  ллΦлллͫ º 

P06.25 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI3 

0.000ΧолΦлллͫ  ллΦлллͫ º 

P06.26 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI3 

0.000ΧолΦлллͫ  ллΦлллͫ º 

P06.27 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI4 

0.000ΧолΦлллͫ  ллΦлллͫ º 

P06.28 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI4 

0.000ΧолΦлллͫ  ллΦлллͫ º 

P06.29 
˨͍ͯͻ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦκ 
͔ͭͪͻ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡  

0: 2-͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ мόC²5Ҍw9±ύ  

1: 2-͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ нόw¦bҌ5Lw9/¢Lhbύ  

2: 3-͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ 1(FWD+REV+ENABLE)  

3: 3-͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ 2 (RUN +FWD/REV+ENABLE)  

0 ¼ 
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˿ͭͪΦ - 81 - 
 

 
˨͍ͯͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ мΥ 

Yм ͊ͣͤͯͭ͘͟ - ͨͯͫ͟,  

Yн ͊ͣͤͯͭ͘͟ - ͪ ͔͍͔ͪͫ;  

YмΣ Yн ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͊ͣͤͯͭ͘͟· ͙͙͡ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟· - ͫ ͭͦͨ.  

˨͍ͯͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ нΥ  

Yм ͊ͣͤͯͭ͘͟Σ Yн ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟ - ͨ ͯͫ͟;  

Yм ͊ͣͤͯͭ͘͟Σ Yн ͊ͣͤͯͭ͘͟ ς ͪ ͔͍͔ͪͫΤ  

Yм ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ς ͫ ͭͦͨ. 

͔́ͪͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ мΥ  

SB3 ͘ ͊ͣͤͯͭ͊͟Σ SB1 ͘ ͊ͣͤͯͭ͟Έ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ς ͨ ͯͫ͟Τ 

SB3 ͘ ͊ͣͤͯͭ͊͟Σ SB2 ͘ ͊ͣͤͯͭ͟Έ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ς ͪ ͔͍͔ͪͫΤ 

SB3 ͪ ͊ͦͣͤͯͭ͘͟Έ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ς ͫ ͭͦͨΦ 

͔́ͪͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ нΥ  

SB2 ͘ ͊ͣͤͯͭ͊͟Σ K1 ͪ ͊ͦͣͤͯͭ͘͟Σ SB1 ͘ ͊ͣͤͯͭ͟Έ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ς ͨ ͯͫ͟Τ 

SB2 ͘ ͊ͣͤͯͭ͊͟Σ K1 ͘ ͊ͣͤͯͭ͟Σ SB1 ͘ ͊ͣͤͯͭ͟Έ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ς ͪ ͔͍͔ͪͫΤ 

SB2 ͪ ͊ͦͣͤͯͭ͘͟Έ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ς ͫ ͭͦͨΦ 

P06.30 
ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 
ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͻͦ͒͊  

0.000...лΦмллͫ  лΦлмлͫ º 

P06.31 

ˢ͍ͭͦ-͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ 
͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͊͟Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
ͤ͊ ͨͯͫ͟ ͙ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 
ͨͦ͒͊ͤͦ ͤ͊ ̉˾˽ 

0: ˨  ͊ 

1: ˹ ͔ͭ  
0 ¼ 

P06.32 ˤ͔ͪͣΎ ͍͟͡κ͎͍ͦͭͦ 5L  0.000ΧолΦлллͫ  мΦлллͫ ¼ 

P06.33 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͡Ύ VDI1 ˤ·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ллΦллΧ63.63 06.00 ¼ 

P06.34 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͡Ύ VDI2 ˤ·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ллΦллΧ63.63 06.00 ¼ 
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P06.35 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͡Ύ VDI3 ˤ·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ллΦллΧ63.63 07.00 ¼ 

P06.36 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͡Ύ VDI4 ˤ·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ллΦллΧ63.63 44.00 ¼ 

л˾т ˥˾̂˽˽ˢ ̇ˮ̅˾˻ˤ˻˥˻ ˤ̍̆˻˨ˢ ό5hύ 

r07.00 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊ 5h  
ˣ͙ͭ0: DO1, x ͙ͭ1: D02, x ͙нͭΥ ͔͔ͪ͡ 1, x ͙ͭ3Υ ͔͔ͪ͡ нΣ 
ˣ͙пͭΧтΥ DO3...DO6, x ͙ͭ8: VDO1, x ͙ͭ 9: VDO2  

-  ̧

P07.01 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 
DO1  

лΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͊͒͊ͤ͊͘  

мΥ ˥͍ͦͭͦ  

нΥ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ  

3: s ͍͙͊ͪΎ ˽̉  

4: s ͍ͭͦͫ͋ͪͦͫ ͍͙͙͊͊ͪ(P23.27)  

рΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ό˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ·ύ  

сΥ ˽͔͔ͪ͒͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ  

тΥ ˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ  

уΥ ˻͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͻͦ͒  

фΥ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ;͊ͫͭͦͭ· P01.08  

млΥ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͊ͫͭͦͭ· м  

ммΥ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͊ͫͭͦͭ· н  

мнΥ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· C5¢м 
P08.00, P08.01 

моΥ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· C5¢н 
P08.02, P08.03 

мпΥ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ;͊ͫͭͦͭ· P08.04 

мрΥ ͔͔́ͪ͋ͯͣ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ м tлуΦлр, P08.06 

мсΥ ͔͔́ͪ͋ͯͣ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ н tлуΦлт, P08.07 

мтΥ ˹͔͍ͯ͊͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ όͫͭͦͨ ͔͋͘ ͍·ͻͦ͒͊)  

муΥ ˹͔͍ͯ͊͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ όͫͭͦͨ ͔͋͘ ͍·ͻͦ͒ͦͣ)  

мфΥ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͭͦ͊͟ P08.10 

нлΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͡ P08.12 

нмΥ ˿;͔ͭ;͙͟ м ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ  

ннΥ ˿;͔ͭ;͙͟ н ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ  

ноΥ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͼ͙͊͟͡ ˽˶˴  

нпΥ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˾луΦмп 

нрΥ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ 
̉˾˽  

нсΥ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

нтΥ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔͔͎͔͍͔ͨͪͪ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

нуΥ ˹͔ͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟  

нфΥ ˤ͔ͪͣΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζˤ˴˶η ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ  

олΥ ˤ͔ͪͣΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˾͊͋ͦͭ͊η ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 

31: ˨ ͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ όtлуΦмуύ 

онΥ ˤ·͍ͦ͒ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ 1 (˾пп) 

ооΥ ˤ·͍ͦ͒ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ 2 (˾пп) 

опΥ ˤ·͍ͦ͒ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ 3 (˾пп) 

орΥ ˤ·͍ͦ͒ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ 4 (˾пп) 

осΥ ˤ·ͻͦ͒ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͋ͭ 1 (˾пп) 

отΥ ˤ·ͻͦ͒ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͋ͭ 2 (˾пп) 

оуΥ ˤ·ͻͦ͒ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͋ͭ 3 (˾пп) 

0 º 

P07.02 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 
HDO (DO2)  

0 º 

P07.03 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ 
͍·ͻͦ͒͊ ́м (T1A-T1B-
T1C)  

0 º 

P07.04 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ 
͍·ͻͦ͒͊ ́н (T2A-T2B-
T2C)  

0 º 

P07.05 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 
5hо ό͊ͪͭ͊͟ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύ 

0 º 

P07.06 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 
5hп ό͊ͪͭ͊͟ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύ 

0 º 

P07.07 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 
5hр ό͊ͪͭ͊͟ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύ 

0 º 

P07.08 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 
5hс ό͊ͪͭ͊͟ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύ 

0 º 

P07.09 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍·ͻͦ͒͊ VDO1  

0 º 

P07.10 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍·ͻͦ͒͊ VDO2 

0 º 
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офΥ ˤ·ͻͦ͒ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͋ͭ 4 (˾пп) 

плΥ ˤ·ͻͦ͒ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͡ м (˾по) 

пмΥ ˤ·ͻͦ͒ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͡ н (˾по) 

пнΥ ˤ·ͻͦ͒ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͡ о (˾по) 

поΥ ˤ·ͻͦ͒ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͡ п (˾по) 

45: ˽ ͦ͗͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͔͊ͭͤ͟ (ͦͨͼ͙Ύ ˾ру) 

птΥ ˤ·ͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͦͪͣͦͦͣ͘ όͦͨͼ͙Ύ ˾ рф) 

P07.12 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ DO1 

0.000ΧолΦлллͫ  лΦлллͫ º 

P07.13 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ DO1 

0.000ΧолΦлллͫ  лΦлллͫ º 

P07.14 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ HDO 
(DO2) 

0.000ΧолΦлллͫ  0Φлллͫ º 

P07.15 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ HDO 
(DO2) 

0.000ΧолΦлллͫ  0Φлллͫ º 

P07.16 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͪ ͔͡ ́ 1 

0.000ΧолΦлллͫ  0Φлллͫ º 

P07.17 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͪ ͔͡ 1́ 

0.000ΧолΦлллͫ  лΦлллͫ º 

P07.18 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͪ ͔͡ ́ н 

0.000ΧолΦлллͫ  0Φлллͫ º 

P07.19 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͪ ͔͡ ́н 

0.000ΧолΦлллͫ  лΦлллͫ º 

л˾у ˥˾̂˽˽ˢ ˹ˢ˿́˾˻˩˴ ̇ˮ̅˾˻ˤ˻˥˻ ˤ̍̆˻˨ˢ 

P08.00 
˽͎ͦͪͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
;͊ͫͭͦͭ· м όC5¢мύ  

0.00ΧP01.08 όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ мн ͒͡Ύ DO ͙  T) рлΦлл˥ͼ º 

P08.01 ˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ C5¢м 0.0Χ100.0% όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ мн ͒͡Ύ DO ͙  T) 5.0% º 

P08.02 
˽͎ͦͪͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
;͊ͫͭͦͭ· н (FDT2)  

0.00ΧP01.08 όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 13 ͒͡Ύ DO ͙  T)  рлΦлл˥ͼ º 

P08.03 ˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ C5¢н 0.0Χ100.0% όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ м3 ͒ ͡Ύ DO ͙  T) 5.0% º 

mailto:zapros@kaston.kz


 www.kaston.kz                                                                zapros@kaston.kz 
 

˿ͭͪΦ - 84 - 
 

 

P08.04 
˽͎ͦͪͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
ͨͦͦͫ͡· ;͊ͫͭͦͭ  

0.0Χ100.0% ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ лΧP01.08. ˴ ͎ͦ͒͊ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍  ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ P01.08ҕtлуΦлп 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͊ͭͤ͟ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ мп 
͒͡Ύ DO ͙  T). 

3.0% º 

P08.05 
ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ;͊ͫͭͦͭ· 
͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ м  

0.00ΧP01.08  όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ мр ͒͡Ύ DO ͙  T) рлΦлл˥ͼ º 

P08.06 
˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ ͒͡Ύ 
P08.05 

0.0Χ100.0% 3.0% º 

P08.07 
ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ;͊ͫͭͦͭ· 
͔͔͙͍͙͒ͭͭͪͦ͊ͤ͟Ύ н  

0.00ΧP01.08  όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ мс ͒͡Ύ DO ͙  T) рлΦлл˥ͼ º 

P08.08 
˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ ͒͡Ύ 
P08.07 

0.0Χ100.0% 3.0% º 

P08.09 
ˢ͙ͣͨͭͯ͒͊͡ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

0.00ΧрΦлл˥ͼ  лΦнр˥ͼ º 

P08.10 
ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ 
͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟  

0.0Χ100.0% ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ˾ммΦлпύ  5.0% º 

P08.11 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͭͦ͊͟  

0.000ΧолΦлллͫ  

ü ˴͎ͦ͒͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ҖtлуΦмл ͙  

ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͪͣΎ tлуΦмм ͪ͊͘Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 5h Ѕмф ͙͍͊ͭͤ͊͟ 

лΦмллͫ º 

P08.12 
˽͎ͦͪͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ 
ͨͦ ͭͦͯ͟  

0.лΧ300.0% ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ˾ммΦлпύ  200.0% º 

P08.13 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟  

0.000ΧолΦлллͫ  

ü ˴͎ͦ͒͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ҖtлуΦмн ͙  

ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͪͣΎ tлуΦмо ͪ͊͘Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 5h όнлύ ͙͍͊ͭͤ͊͟ 

лΦмллͫ  º 

P08.14 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ 
͎ͨͦͪͦ ̉ ˾˽ 

20.0Χ100.0ͦ  ˿ 75.0ͦ  ˿ º 

P08.15 
˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ˤ˴˶Φ 

лΧсррол;  л; º 
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P08.16 
˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ζ˾͊͋ͦͭ͊η 

0Χсррол;  л; º 

P08.17 
˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ 
͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤ P08.18 

лΥ ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 

мΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ  
0 º 

P08.18 
˽͎ͦͪͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

0Χсррол͙ͣͤ л͙ͣͤ º 

r08.19 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

0Χсррор͙ͣͤ л͙ͣͤ  ̧

м˾л ˥˾̂˽˽ˢ ˹ˢ˿́˾˻˩˴ ̏˹˴˻˨˩˾ˢ 

P10.01 ͙́ͨ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟  

0: ABZ  

1: ABZUVW  

2: Rotary  

3: Sin/cos Ή͔ͤͦ͒ͪ͟   

0 ¼ 

P10.02 
͙̉ͫͦ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟  

1Χсррор ͙̉ͫͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ млнп Ҏ 
͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ ͨͦ͡Ό͍ͫͦ  

1024 ¼ 

P10.03 
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ !.  

лΥ ˽ͪΎ͔ͣͦ  

мΥ ˻͔͋ͪ͊ͭͤͦ  

ü ˩͙ͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ±/ όͫ tD- 

͚͊ͪͭͦ͟ύΣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· tмлΦмн ͙ tнтΦлл  

0 ¼ 

P10.07 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
;͙͙͔ͫͭ͡͡Ύ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͙ 
͒͊ͭ;͙ͦͣ͟  

1Χ65535  1000 ¼ 

P10.08 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Ύ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͙ 
͒͊ͭ;͙ͦͣ͟  

1Χ65535  1000 ¼ 

˴͎ͦ͒͊ Ή͔ͤͦ͒ͪ͟ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͙ͦͫ ͪͦͭͦͪ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͟Υ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎҐ
╟ Ȣ

╟ Ȣ
Ҏͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟. 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мрлл ͦ͋ κ ͙ͣͤ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ мллл ͦ͋ κ ͙ͣͤΣ 

͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ tмлΦлт Ґ мрллΣ tмлΦлу Ґ млллΦ  

P10.09 
ˤ͔ͪͣΎ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟  

лΦлό͔ͤͭ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ)ΧмлΦлͫ  2.0 ¼ 

P10.11 
ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟  

0Ϥон ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͼ͙͊͟͡  1 ¼ 

r10.12 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘  

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ лΣлм 
˥ͼ ͙͙͡ м ͦ͋ κ ͙ͣͤ  

ü ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ tнмΦмт  

ü ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ǊнтΦлнΣ  

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ ζFWDκw9±ηόˤ͔͔ͨͪ͒κͤ͊͊͒͘ύΦ  

-  ̧
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r10.13 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟  

0Χпϝ ;͙ͫͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ -1  

͔ͭͯ͟΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ Ȋ-ͨͯ͡Έͫ͊ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͔͍ͤͯͦͣͯ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΌΣ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍͔͔ͨͪ͒ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͼ͙͟͡ ͒ͦ Ȋ-
ͨͯ͡Έͫ͊Σ Ήͭͦ ͔͍ͤͯ͊͡Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ  

-  ̧

r10.14 ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ½-ͨͯ͡Έͫ͊  

0Χпϝ ;͙ͫͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ -1  

όͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ 
Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ͙ !. ͔ͨͦͣͻ ύ  

-  ̧

м˾м ˥˾̂˽˽ˢ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̒ м 

r11.00 ͙́ͨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  лΥ ˢ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟  0  ̧

P11.02 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

0.1ΧуллΦлƪˤͭ  

˽ͪ ͙ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͒ ͎͙͔ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ό͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ύ  

ˣͯ͒Έ͔ͭ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ· ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘! 

˭͍͙͙͊ͫ-
ͣ· ͚

¼ 

P11.03 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

10Χ2000V  

˹͔͍͔ͪͤͦ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͫͭͪͦΎ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΗ 

˭͍͙͙͊ͫ-
ͣ· ͚

¼ 

P11.04 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

P11.02<30kW: 0.01A P11.02>=30kW: 0.1A  

˹͔͍͔ͪͤͦ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͫͭͪͦΎ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΗ 

˭͍͙͙͊ͫ-
ͣ· ͚

¼ 

P11.05 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

1.00ΧсллΦлл˥̇  

˹͔͍͔ͪͤͦ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͫͭͪͦΎ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΗ 

рлΦлл˥ͼ ¼ 

P11.06 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

1Χслллл ͦ͋κ͙ͣͤ  
˭͍͙͙͊ͫͣ
·  ͚

¼ 

P11.07 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

0.500Χ1.000  
˭͍͙͙͊ͫ-
ͣ· ͚

¼ 

r11.08 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ 
͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΣлΦмbƳόtммΦлнғолY²ύΤ  

1Nm(P11.02>30KW)  
-  ̧

r11.09 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨ͊ͪ 
ͨͦ͡Ό͍ͫͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
1  

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ P11.06 

-  ̧

P11.10 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟  

0: ˹ ͔ͭ 

1: ˿ ͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟  

2: ˨ ͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 

ü ˿ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζпΦр ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢη 

0 ¼ 

P11.11 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ 
ͫͭ͊ͭͦͪ͊ 
͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ лΦллмʍόғолƪ²ύ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ лΦлмƳʍόҔҐолƪ²ύ  

˭͍͙͙͊ͫͣ
·  ͚

¼ 

P11.12 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ 
ͪͦͭͦͪ͊ 
͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ лΦллмʍόғолƪ²ύ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ лΦлмƳʍόҔҐолƪ²ύ  

˭͍͙͙͊ͫͣ
·  ͚

¼ 
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P11.13 

ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ 
͔ͯͭ;͙͟ 
͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ лΦлмƳIόғолƪ²ύ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ лΦллмƳIόҔҐолƪ²ύ  

˭͍͙͙͊ͫͣ
·  ͚

¼ 

P11.14 

ˤ͙͊ͣͤ͊͘Ύ 
͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ 
͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ лΦмƳIόғолƪ²ύ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ лΦлмƳIόҔҐолƪ²ύ  

˭͍͙͙͊ͫͣ
·  ͚

¼ 

P11.15 

́ͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ 
͔͋͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ лΦлм!όғолƪ²ύ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ лΦм!όҔҐолƪ²ύ  

˭͍͙͙͊ͫͣ
·  ͚

¼ 

P11.16 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ 
͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ м  

˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ˾ммΦмл Ґ н 1.100 ¼ 

P11.17 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ 
͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ н  

˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ˾ммΦмл Ґ н 0.900 ¼ 

P11.18 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ 
͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ о  

˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ˾ммΦмл Ґ н 0.800 ¼ 

м˾н ˥˾̂˽˽ˢ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ±κC ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̒ м 

P12.00 ±κŦ ͙͍ͪ͊͟Ύ  

0Υ ˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ±κŦ  

мΥ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύό͎ͣͤͦͦͭͦ;͔;ͤ͊Ύύ ±κŦ  

нΥ мΦо ͙ͭͨ ͙͍͚ͪͦ͟ ±κŦ  

оΥ мΦт ͙ͭͨ ͙͍͚ͪͦ͟ ±κŦ  

пΥ нΦл ͙ͭͨ ͙͍͚ͪͦ͟ ±κŦ  

рΥ ˽͔ͦͤͦ͡ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ±κŦ  

сΥ ˽͍͙͔ͦͦͤͤͦ͡ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ±κŦ  

0 ¼ 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ мΦо-нΦл ͙͍ͭͨͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ±κŦ:  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΥ ˽ͪΎͣ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ±κŦ ͙ мΣоΣмΣтΣнΣл ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ±κŦΦ 
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ±κŦ ͙͍ͪ͊͟ΎΥ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΥ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ±κŦ ͙͍ͪ͊͟ΎΥ  

˽͔ͦͤͦ͡ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ±κŦΥ 

ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·Φ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ tмнΦнлΦ ˽ͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͙͙͡ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͫ ͪͯͭ͟Ύ΅͙ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΦ  

VκŦ ͍͙͔ͨͦͦͤͤͦ͡ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡Υ  

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ  

ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤҐнҎ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ Ҏ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ Ҏ 
̝̎̏̍̉̎́̌̎̏̆ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ ̠̅̃̉̄́̓̆̌

̝̠̎̏̍̉̎́̌̎́ ̘́̒̓̏̓́ ̠̅̃̉̄́̓̆̌
 

P12.01  
˸͎͔ͤͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 
±κŦ ͙͍ͪ͊͟Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ л 
ό̉лύ  

0.00Χ̉ м όtмнΦлоύ  лΦлл˥ͼ  º 

P12.02  
˸͎͔ͤͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 
±κŦ ͍ͦ͡Έͭ͊͗ лόˤлύ  

0.0Χ100.0%  0.0%  º 

P12.03  
˸͎͔ͤͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 
±κŦ ;͊ͫͭͦͭ͊ мό̉мύ  

̉лόtмнΦлмύΧ̉ нόtмнΦлрύ  рлΦлл˥ͼ  º 

P12.04  
˸͎͔ͤͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 
±κŦ ͍ͦ͡Έͭ͊͗ мόˤмύ  

0.0Χ100.0% 100.0%  º 

P12.05  
͎͔ͣͤͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 
±κŦ ;͊ͫͭͦͭ͊ нό̉нύ  

̉мόtмнΦлоύΧ̉ оόtмнΦлуύ  рлΦлл˥ͼ  º 

P12.06  
˸͎͔ͤͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 
±κŦ ͍ͦ͡Έͭ͊͗ нόˤнύ  

0.0Χ100.0%  100.0%  º 

P12.07  
˸͎͔ͤͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 
±κŦ ;͊ͫͭͦͭ͊ оό̉оύ  

̉нόtмнΦлрύΧсллΦлл˥ͼ  рлΦлл˥ͼ  º 

P12.08  
˸͎͔ͤͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 
±κŦ ͍ͦ͡Έͭ͊͗ оόˤоύ  

0.0Χ100.0%  100.0%  º 

P12.09  
ˣͯͫͭ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊  

0Χ200%  0%  º 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͣͦͣͤͭ͊  

˴͎ͦ͒͊ tмнΦлф Ґ лΥ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭ͟ 
͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ;ͭͦ͋· ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͪͯͭ͟Ύ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ;͔͊ͫͭͦͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͦͤ ͔͔ͨͦͤ͘͡ ͒͡Ύ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͙͍͚ͪͦ͟ ±κŦ  
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˾ͯ;͔ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͣͦͣͤͭ͊  

˴͎ͦ͒͊ tмнΦлф ͔ͤ лΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͪͯ;͚ͤͦ ͍·ͻͦ͒ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ л ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ Ґ PмнΦлф Ҏ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͫͭ͊ͭͦͪ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ Ҏ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ΎΣ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͔͔ͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͔͙ͫ͡ ͍·΄͔ рл҈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤ͊ ͤͯ͡Ό  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͪͯ;͔ͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͒͡Ύ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͙ ͙͍͚ͪͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ  

P12.11 
͙͔͙͔̂ͫͤ͡ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 
ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ  

0Χ200%  100% º 

P12.12 
ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 
ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ 

0.01ΧмлΦллͫ  мΦллͫ º 

P12.13 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡  

0Χ2000  300 º 

P12.14 
˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ 
͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ 
͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡  

10лΧ1200%  110% º 

P12.15 
ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟  

0Υ ˹͔ ͙͍͊ͭͤ͊͟  

мΥ ˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ  

нΥ ˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ  

2 ¼ 

P12.16 
͍͔̂ͪͦͤΈ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͭͦͯ͟  

20Χмул҈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͒͊  150% º 

P12.17 
˿͊͋͡·͚ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͭͦ͊͟ ͍ 
͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͦͤ͘  

͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣлΦрлΧ2.00  

0.60 º 

P12.20 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨ ͙ͪ V/f 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙

0Υ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟  

1: AI1  

2: AI2  

3: AI3 

4: AI4 

5: HDI  

6: ˸ ͎͚ͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ  

7: RS485 

8: ˽ ˮ ˨ 

0 ¼ 

P12.21 

͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͨ ͙ͪ V/f 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙

0.0Χ100.0%  0.0% º 

P12.22 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ±κŦ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍͔ͪͣΎ 
͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ  

лΦллͫϤслΦллͫ  мΦллͫ º 

P12.23 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ V/f 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙͍  
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤ 

±κŦ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫΥ 

-100.00Χ100.00% 
0.00% º 

м˾о ˥˾̂˽˽ˢ ˤ˩˴́˻˾˹˻˥˻ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̒ м 

P13.00 

˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 

͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
ASR_P1  

0.1Χ100.0  12.0 º 
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P13.01 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ 
͍͔͔͙ͪͣͤ !{wψ¢м  

0.001ΧолΦлллͫ  лΦмллͫ º 

P13.02 

˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 

͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
ASR_P2  

0.1Χ100.0  8.0 º 

P13.03 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ 
͍͔͔͙ͪͣͤ !{wψ¢н  

0.001ΧолΦлллͫ  лΦоллͫ º 

P13.04 
!{w ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
;͊ͫͭͦͭ· м  

0.00Χ!{w ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· нόtмоΦлрύ  рΦлл˥ͼ º 

P13.05 
!{w ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
;͊ͫͭͦͭ· н  

!{w ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· мΧсллΦлл˥ͼόtмоΦлпύ  млΦлл˥ͼ º 

tмоΦлл ͙ tмоΦлм Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͙͎ͤͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͘͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͫͺ͔ͪ͊ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭ ͤͯ͡Ύ ͒ͦ tмоΦлпΦ tмоΦлн ͙ tмоΦло Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ 
͍·͎ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭ tмоΦлр ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Φ tмоΦлп-tмоΦлр ͍͒͊ 
ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ  

P13.06 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͣͦͣͤͭ͊  

лΥ ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟  

1: AI1  

2: AI2  

3: AI3 

4: AI4 

5: ˮ ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒όHDI)  

6: RS485 

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ 
͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ·  

00 ¼ 

P13.07 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͣͦͣͤͭ͊  

0.0Χ300.0%  160.0% º 

P13.08 
ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 
͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ 
͔ͣͦͣͤͭ͊  

0.0Χ300.0%  160.0% º 

P13.12 
ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͼ͙͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͚ͭͦͦͦ͟ ͔͙ͨͭ͡Σ лΧ100  2 º 

P13.13 
ACR 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡м  

0.01Χ10.00  0.5 º 

P13.14 
!/w ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ м  

0.01Χ300.00mc  10.00mc º 

P13.15 
ACR 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡н  

1Χ1000  0.5 º 

P13.16 
!/w ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ н  

0.01Χ300.00mc  10.00mc º 
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P13.17 
͙͔͙͔̂ͫͤ͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  

0Χ100  

ü ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ  

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͦͭ͊͟͟͡ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

0 ¼ 

P13.19 ˽ͦ͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  

0.0Χ50.0%  

ü ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͦͭ͊͟͟͡ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͙͍͙ͪͤ͘͟·  

5.0% º 

P13.20 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟  

0.001ΧрΦлллͫ  лΦмллͫ º 

P13.22 
˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ 
ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ  

50Χ200%  100% º 

P13.23 
SVC ͍ ·ͻͦ͒ ͙ͨͪ 
͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

0: ˹ ͔ͭ 

1: ˽ ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟  
0 º 

м˾п ˥˾̂˽˽ˢ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˴˾̂́̒̋ˮ˸ ˸˻˸˩˹́˻˸ 

P14.00 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊  

0Υ ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ (P14.01) 

1: AI1  

2: AI2  

3: AI3  

4: AI4  

5: HDI  

6: RS485 

0 ¼ 

P14.01 
͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊  

-200.0Χ200.0%  0 º 

P14.02 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͔ͣͦͣͤͭ  

ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ млΦлΧ300.0%  

ü ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ  

͔ͣͦͣͤͭ͊ ͒͡Ύ AI ͙  HDIΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͪͯͭ͟Ύ΅͙ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ  

200.0% ¼ 

P14.03 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ 
͒͡Ύ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊  

лΦлллͫϤслΦлллͫ  

ü ˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦͭ  

ͤͯ͡Ύ ͒ͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

лΦмллͫ º 

P14.04 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 
͒͡Ύ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ 

0.000ΧслΦлллͫ  

ü ˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦͭ  

͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͒ͦ ͤͯ͡Ύ  

лΦмллͫ º 

P14.05 
ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊  

0Υ ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟  

1: AI1  

2: AI2  

3: AI3  

4: AI4  

5: HDI 

6: RS485 

0 ¼ 

P14.06 
ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊  

-100.лΧ100.0%  100.0% º 
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P14.07 
˽͔͔ͪ͒͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡  

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·: 

0.0Χ100.0%  

ü ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ  

͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

40.0% º 

P14.08 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

0Υ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊  

мΥ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  
0 ¼ 

P14.10 
˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͙ͭͪͤΎ  

0.0Χ50.0%  10.0% º 

P14.11 
˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊  

0.00ΧрлΦлл˥ͼ  мΦлл˥ͼ ¼ 

P14.12 
˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔͙ͭͪͤΎ  

0.0Χ50.0%  

ü ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͭͪͤ ͙ͨͪ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ  

͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

ü ͔͙͔́ͪͤ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊  

͙ͨͪ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ  

0.0% º 

P14.13 
˹͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͭͪͤΎ  

0.0Χ50.0%  0.0% º 

м˾с ˥˾̂˽˽ˢ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ̏˹˩˾˥˻˿ˣ˩˾˩ˬ˩˹ˮ˩˸ 

r16.00 
˿;͔ͭ;͙͟ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 
(32BIT)  

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ ͟ˤͭ /  ̉ -  ̧

r16.02 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ  
˩͙͙͒ͤͼ·: 0.1 ͟ ˤͭ, ͦ ͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͍ ͎͔ ͔ͤͪ͊ͭͦͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ  

-  ̧

r16.03 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ  

-1.000Χ1.000  -  ̧

P16.04 
˻;͙ͫͭ͊͟ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ  

0: ˹ ͔ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

1111Υ ˻͙͋ͤͯͭ͡Έ  
0 º 

P16.05 
ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ 
Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ 

0Υ ˤ·͟͡Ό;͔ͤͦ 

мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ όͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒͊͟ ˾ллΦлп Ґ лύ 
0 ¼ 

P16.06 
˽͔͔ͪ͒͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ  

0%~50%  0% º 

P16.07 
͙̅͡Έͭͪ ͒͡Ύ 
Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ  

0.0ϤмлΦлͫ  нΦлͫ º 

н˾л ˥˾̂˽˽ˢ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎˿˴ˮ̆ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ 

P20.00 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪм  

00.00Χ63.99 

ˤ͙͙͒ͣ·͔ ͍ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͣͤΌ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

-USr- (ͫͣΦ пΦнΦм ˽˾˻˿˸˻́˾ ˮ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ 
̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍̆ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ) 

00.00 º 

P20.01 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪн 

00.00 º 

P20.02 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪо  

00.00 º 

P20.03 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪп  

00.00 º 
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P20.04 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪр  

00.00 º 

P20.05 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪс  

00.00 º 

P20.06 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪт  

00.00 º 

P20.07 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪу  

00.00 º 

P20.08 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪф  

00.00 º 

P20.09 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪм0  

00.00 º 

P20.10 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪмм 

00.00 º 

P20.11 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪмн 

00.00 º 

P20.12 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪмо 

00.00 º 

P20.13 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪмп 

00.00 º 

P20.14 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪмр 

00.00 º 

P20.15 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪмс 

00.00 º 

P20.16 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪмт 

00.00 º 

P20.17 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪму 

00.00 º 

P20.18 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪмф 

00.00 º 

P20.19 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪнл 

00.00 º 

н˾м ˥˾̂˽˽ˢ ˴˶ˢˤˮˢ́̂˾̍ ˮ ˨ˮ˿˽˶˩̒ 

P21.00 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͙͊͟͡΄  
ζ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͍͍͔ͪͻηΣ 
ζ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͍͙ͤ͘η 

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ 
ζ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͍͍͔ͪͻηΣ ζ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͍͙ͤ͘η  

лΥ ˹͔ͭ  

мΥ ˨͊  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ 

лΥ ˨͊  

мΥ ˹͔ͭ  

˿͙ͦͭͤΥ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

лΥ ˨͊  

мΥ ˹͔ͭ  

́·ͫΎ;͙Υ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 

лΥ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ  

мΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͘ P01.39 

1 º 
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P21.02 
͍·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍͙͊͟͡΄͙ ζ˸˴η  

0Υ ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘ 

мΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͔ͨͪ͒  

нΥ ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊͊͒͘ 

3: ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡  

пΥ ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟  

рΥ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍·͔͎͋  

6: ˿ ͍͙͎͒ ͍͔͍ͦ͡ όˬ˴ˮ-͙͔͚͒ͫͨ͡ύ 

1 ¼ 

P21.03 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͟ ͍͙͊͡΄͙ 
ζ˿ͭͦͨη 

0: s ͙͍ͭͤ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒͊͟ P00.06 = 0 

1: s ͙͍ͭͤ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊  
1 º 

P21.04 
˨͙͔͚ͫͨ͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊м  

00.00Χ99.99  27.00 º 

P21.05 
˨͙͔͚ͫͨ͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊н  

00.00Χ99.99  27.01 º 

P21.06 
˨͙͔͚ͫͨ͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊о  

00.00Χ99.99  27.06 º 

P21.07 
˨͙͔͚ͫͨ͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊п  

00.00Χ99.99  27.05 º 

P21.08 
˨͙͔͚ͫͨ͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊р  

00.00Χ99.99  27.03 º 

P21.09 
˨͙͔͚ͫͨ͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊с  

00.00Χ99.99  27.08 º 

P21.10 
˨͙͔͚ͫͨ͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊т  

00.00Χ99.99  06.00 º 

P21.11 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͔͍͒ͫͨ͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ζ˾͊͋ͦͭ͊η 

ü ͙̇ͺͪ· ͔͙͙͒ͤͼ ͒ͦ ͭ·ͫΎ;  

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍ͣͦͤͭͦͪͦ ͦͭ м ͒ ͦ 4.  

˹ͦ͡Έ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ̆ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ 1...т ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
P21.0пΧP21.10  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ лΧ7;  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ лΧ7; 

˿͙ͦͭͤΥ ͔͙͚ͭͪͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ лΧ7;  

́·ͫΎ;͙Υ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊, 0Χ7  

5321 º 

P21.12 
˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ζ˿ͭͦͨη 

͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͍ tнмΦмм  0052 º 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͨͯ͡Έͭ͊ ±C5рлл ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͒ͦ п ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ζ˾͊͋ͦͭ͊η ͙  ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ζ˿ͭͦͨη ͘ ͔͊͒͊ͭ ͫΎ ͍  tнмΦмм ͙ tнмΦмнΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ζ>>η ͤ͊  ͨͯ͡Έ͔ͭ, 
;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ ˩͙ͫ͡ ͍ tнмΦмм ͙͡  ͙P21.12 ͔ͫͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ "0"Σ ͭͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯΦ ˤͦ͘Έ͔ͣͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ζ˿ͭͦͨηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ tнмΦмн Ґ ллрнΣ ͭ ͦ
͔ͫͭΈ н ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Υ  

1) tнтΦлм ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ нΣ tнмΦлр Ґ нтΦлмύ  

2) tнтΦло ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ рΣ tнмΦлу Ґ нтΣлоύ.  
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˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫͭͦͨΦ 

P21.13 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͍·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ό͋·ͫͭͪ·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ άENTέ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͣͤΌύ 

лΥ ˹͔͙͍͊ͭͤͦ͟  

1Υ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ;͊ͫͭͦͭ· όP00.07) 

нΥ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ όP14.01) 

оΥ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ όP40.06) 

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊  

лΥ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ζ˾͊͋ͦͭ͊η ͙ 
ζ˿ͭͦͨη ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͔ͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ 

мΥ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ζ˾͊͋ͦͭ͊η ͙ 
ζ˿ͭͦͨη ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ 

ü ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ tнмΦмнΣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ tнмΦмм  

01 

 
¼ 

P21.14 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0.001Χ65.000 30.000 º 

P21.15 
˨͔ͫΎ͙ͭ;ͤ͊Ύ ͼ͙ͺͪ͊ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

0~3  0 º 

r21.16 
˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

R21.16 = r27.00xP21.14  

ü ˨͔ͫΎ͙ͭ;ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ tнмΦмр  
-  ̧

P21.17 
ˣͦ͟͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

0Υ лΦлм ˥ͼ 

мΥ м ͦ͋κ͙ͣͤ 

ü ˤ͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ r10.12, r27.00, rнтΦлм ͔͒Φ ͙ͣ͘Φ  

0 ¼ 

Pнн ˥˾̂˽˽ˢ ˴˻˹̅ˮ˥̂˾ˢ̇ˮˮ ˽˾˩˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̒ ̉ˢ˿́˻́̍ 

P22.00 
˹͔ͫͯ΅͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
̊ˮ˸  

˭͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ  

ҖтΣр ͟ˤͭΥ мΧмнΣл͟˥ͼ  

11Χпр ͟ˤͭΥ мΧу͟˥ͼ  

җрр ͟ˤͭΥ мΧп͟˥ͼ  

˭͍͙͙͊ͫ-
ͣ· ͚

º 

P22.01 
˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ 
͔ͤͫͯ΅͔͚ ;͊ͫͭͦͭ·  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͨͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΌ  

лΥ ˹͔ͭ 

мΥ ˨͊  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ  

лΥ ˹͔ͭ 

мΥ ˨͊  

00 ¼ 

P22.02 
̊ˮ˸ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

1,0ΧмрΣл͟˥ͼ  
˭͍͙͊ͫ-͙
ͣ· ͚

º 

P22.03 
̊ˮ˸ ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

1,0ΧмрΣл͟˥ͼ  
˭͍͙͙͊ͫ-
ͣ· ͚

º 

P22.04 
́ͦ;͊͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔ͤͫͯ΅͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· м 

0.00ΧсллΦлл˥ͼ ό˴͎ͦ͒͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͤ͗ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ тΦлл˥ͼ º 

P22.05 
́ͦ;͊͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔ͤͫͯ΅͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· н 

0.00ΧсллΦлл˥ͼ ό˴͎ͦ͒͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍·΄͔ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ рлΦлл˥ͼ º 
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P22.06 ͙́ͨ ̊ˮ˸  

0: SVPWM ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋·;ͤͦύ 

1: SVPWM+DPWM ό˹͎͔͍͊ͪ ̉˾˽ ͫ ͙͔ͤ͗͊ͭͫΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ΄ͯͣ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎύ 

2: PWM at random ό͙͔̂͋ͪ͊ͭ ͙ͨͫ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔͊ͣͤ͘ΎΎ ͤ͊ 
͔͋͡·͚ ΄ͯͣύ 

3: SPWM ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͦͫͦ͋·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻύ 

0 ¼ 

P22.07 
5t²a ͭͦ;͊͟ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

1лΧмлл҈ ό˴͎ͦ͒͊ PннΦлсҐмΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
͙͔ͫͤ͗͊ͭ ΄ͯͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ 

30% ¼ 

P22.08 ˽͔͔ͪ͒͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙  50Χ110%  105% ¼ 

P22.10 !±w ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ  
лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ͊  

мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊  
1 ¼ 

P22.11 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
DC ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 

мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ 

нΥ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ  

ü ́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ̉˾˽ ͫ ͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͭͦͪͣͦͤ͘·ͣ ͟͡Ό;ͦͣ 

1 º 

P22.12 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ 

320Χпллˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥннлˤύ  

600Χуллˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥоулˤύ  

690Χфллˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥпулˤύ  

950Χмнрлˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥсфлˤύ  

˭͍͙͙͊ͫͣ
·  ͚

º 

P22.13 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺ͊͘ 
ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 

лΥ ˹͔͙͍͊ͭͤͦ͟ 

мΥ ˽͔ͦͣͤΎͭΈ ͺ͊͘· V ͙  W ͣ ͔͙ͫͭ͊ͣ 
0 ¼ 

P22.14 
˸͔ͭͦ͒ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 
ό͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣύ  

лΥ ˢ͙͍͔ͭͤ͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ  

мΥ ˢ͙͍͔ͭͤ͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

нΥ ˢ͙͍͔ͭͤ͟ ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͍ͨͪͦ͒͊  

0 º 

P22.15 ͙́ͨ ͙͍ͨͪͦ͒͊ Dt  
лΥ D ͙ͭͨ ό͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ мрл҈κсл͔ͫ͟ύ 

мΥ t ͙ͭͨ ό͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ мнл҈κсл͔ͫ͟ύ 
0 ¼ 

r22.16 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͍ͨͪͦ͒͊  

́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤ ͔͒Φ ͙ͣ͘ΦΥ  лΦм͟ˤͭ -  ̧

r22.17 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͙͍ͨͪͦ͒͊  

́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤ ͔͒Φ ͙ͣ͘ΦΥ мˤ  -  ̧

r22.18 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ 
͙͍ͨͪͦ͒͊  

́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤ ͔͒Φ ͙ͣ͘ΦΥ  лΦм!  -  ̧

Pно ˥˾̂˽˽ˢ ˭ˢ̋ˮ́̍ ˽˾ˮˤ˻˨ˢ 

P23.00 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ΄͙ͤ· 
DC 

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍  ͍͔͔ͤ͘ DC 

лΥ ˹͔͙͍͔͊ͭͤ͟  

1: s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

2: s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͎͙͔ͫ͊ͣͦͪͯͪͯͣ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͔͎ͨͦͤ͗ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ DC 

лΥ ˹͔͙͍͔͊ͭͤ͟ 

мΥ ˭͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͡ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ 
ό͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈύ  

нΥ ˭͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͡ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙ 
͍ͦͫͭ͊ͤͦ ό͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈύ  

01 ¼ 
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P23.01 
˽͎ͦͪͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ (͍ 
͍͔͔ͤ͘ DC) 

320Χпллˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥннлˤύ 

540Χуллˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥоулˤύ 

650Χфрлˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥпулˤύ 

95лΧмнрлˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥсфлˤύ 

˭͍͙͙͊ͫͣ
·  ͚

¼ 

P23.02 
˽͎ͦͪͦ ͙͔͎ͨͦͤ͗ͤͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ (P.oFF) 
͍ ͍͔͔ͤ͘ DC 

160Χоллˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥннлˤύ 

350Χрнлˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥоулˤύ 

400Χсрлˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥпулˤύ 

650Χфллˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥсфлˤύ 

˭͍͙͙͊ͫͣ
·  ͚

¼ 

P23.03 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
͙ͨͪ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ 

0Χ10.0  1.0 º 

P23.04 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
͙ͨͪ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͣ
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤ ͙

0Χ20.0  4.0 º 

P23.05 

˽͎ͦͪͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
ͨͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͍  
͍͔͔ͤ͘ DC (Er.Lu1) 

160Χоллˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥннлˤύ 

350Χрнлˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥоулˤύ 

400Χсрлˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥпулˤύ 

650Χфллˤ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ Ϥсслˤύ 

˭͍͙͙͊ͫͣ
·  ͚

¼ 

P23.06 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
ͦ΄͙͙͋͟ 
͙͔͎ͨͦͤ͗ͤͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ (Er.Lu1) 

0.0ΧолΦлͫ  мΦлͫ º 

P23.07 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͋·ͫͭͪͦ 
ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͭͦ͊͟  

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 

мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ 
1 ¼ 

P23.10 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

0.0ΧмнлΦл҈Σ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·  120.0% º 

P23.11 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

0.0ΧолΦлͫ  

лΦлΥ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ 
мΦлͫ º 

P23.12 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

0.0ΧмллΦл҈ό͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  20.0% º 

P23.13 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

0.0ΧолΦлͫ  

лΦлΥ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ 
лΦлͫ º 

P23.14 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͔͙ͨͦͭͪ ͺ͊͘· ͍ͻͦ͒͊  

0.0ΧолΦлͫ  

лΦлΥ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ  
сΦлͫ º 

P23.15 
˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ 
͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔͙ͨͦͭͪ 
ͺ͊͘· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒  

0Χ100%  30% º 
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P23.18 
ˤ·͋ͦͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͍ͫ͋ͦ м  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͔ͨͦͭͪΎ ͺ͊͘· ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ (Er.IPL/Er.ILP) 

лΥ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍·͔͎͋  

мΥ ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟  

нΥ ˿ͭͦͨ ͍ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ  

3Υ ˽ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͪ ͊͋ͦͭ͊ͭΈ  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͫ͊ͣͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ 
ͦ΄͙͋͊͟ м (Er.Ud1)Σ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ·  

˿͙ͦͭͤΥ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͫ͊ͣͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͦ΄͙͋͊͟ н 
(Er.Ud2)Σ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ·  

́·ͫΎ;͙Υ ͦ΄͙͋͊͟ ͍ͫΎ͙͘ RS-485 (Er.485)Σ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ·  

0000 º 

P23.19 
ˤ·͋ͦͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͍ͫ͋ͦ н  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

лΥ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍·͔͎͋  

мΥ ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟  

нΥ ˿ͭͦͨ ͍ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

оΥ ˽ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ·  

˿͙ͦͭͤΥ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͊͟͟ 
͔͙͙͒ͤͼ·  

́·ͫΎ;͙Υ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ  

͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ·  

0000 º 

P23.20 
ˤ·͋ͦͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͍ͫ͋ͦ о  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ˽͔ͦͭͪΎ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ˽ˮ ˨͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ·  

лΥ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍·͔͎͋  

мΥ ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟  

нΥ ˿ͭͦͨ ͍ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

оΥ ˽ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·͚Σ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ·  

˿͙ͦͭͤΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·͚Σ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ·  

́·ͫΎ;͙Υ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·͚Σ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ·  

0000 º 

P23.21 
ˤ·͋ͦͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͍ͫ͋ͦ п  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͔ͨͦͭͪΎ ͺ͊͘· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 

лΥ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍·͔͎͋  

мΥ ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟  

нΥ ˿ͭͦͨ ͍ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͦ΄͙͋͊͟ 99twha  

лΥ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍·͔͎͋  

мΥ ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟  

нΥ ˿ͭͦͨ ͍ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

оΥ ˽ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ  

˿͙ͦͭͤΥ ͦ΄͙͋͊͟ ͊ͪͭ͟· tD ό͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ύΣ ͊͟͟ 
͔͒ͫΎ͙ͭ͟ 

́·ͫΎ;͙Υ ͦ΄͙͋͊͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͊͟͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟  

0000 º 

P23.24 
˿͋ͪͦͫ ͦ΄͙͙͋͟ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͎͍͔ͣͤͦͤͤ·͚ 

˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͊͟͟ ͙͋ͭΥ  

bit0-͙͔ͤͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ (Er.Lu1 ͙  Er.Lu2) 

bit1- ͨ ͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ (Er.oL) 

bit2-͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ (Er.oH) 

bit3-͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ (Er.oL1) 

bit4-͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ (Er.oH3) 

bit5-ͦ΄͙͋͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ м (Er.Ud1) 

bit6- ͦ ΄͙͋͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ н (Er.Ud2) 

bit7Χмр ͔͔͍ͪͪ͘  

H000000
00 

L000000
00 

º 
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P23.25 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͒͡Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͫ͋ͪͦͫ͊ 
ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͫ͋ͪͦͫ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤύ  

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
ͨͦͨ·ͭͦ͟ ˾ноΦнс 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͨͪ͒ 
ͫ͋ͪͦͫͦͣ P23.28  

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͨͪ͒ 
͔͙͔ͦ͋ͤͯͤͣ͡ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 
ͫ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ 
ͦ΄͙͋ͦ͟ ˾ноΦнф 

˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͊͟͟ ͙͋ͭΥ  

bit0-͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ (Er.oC1) 

bit1-͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ (Er.oC2) 

bit2-͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͤ  ͊͘ ͚͊͒͊ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ (Er.oC3) 

bit3-͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ (Er.oU1) 

bit4-͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ (Er.oU2) 

bit5-͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ (Er.oU3)  

bit6-͙͚ͤͦ͘͟ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊(Er.Lu1 ͙  Er.Lu2) 

bit7-͔ͨͦͭͪΎ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͊͘· (Er.iPL) 

bit8-͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ (Er.oL) 

bit9-͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ (Er.oH) 

bit10- ͨ ͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ (Er.oL1) 

bit11-͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ (Er.oH3) 

bit12-ͦ΄͙͋͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ м (Er.Ud1) 

bit13- ͦ ΄͙͋͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 2 (Er.Ud2) 

bit14-͔͔͍ͪͪ͘Τ 

bit15-͔͔͍ͪͪ͘.  

H000000
00 

L000000
00 

º 

P23.26 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ ͊͘ 
͍͊ͭͦ-ͫ͋ͪͦͫ͊ ͦ΄͙͋ͦ͟  

0Χ99  0 º 

P23.27 
˿ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͔͔ͪ͡ 
όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ Ѕпύ  

0: ˹ ͔ͭ 

1: ˨  ͊
0 º 

P23.28 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͙͙͊͊ͪ 

0,1Χ300,лͫ  лΦрͫ º 

P23.29 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͔͙ͦ͋ͤͯͤ͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 
ͫ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ 
ͦ΄͙͋ͦ͟  

0,1Χ3600,лͫ  млΦлͫ º 

P23.30 
ˤ·͋ͦͪ ;͊ͫͭͦͭ· 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ 

0Υ ˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ;͔͊ͫͭͦͭ  

мΥ ˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ;͔͊ͫͭͦͭ  

нΥ ˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ;͊ͫͭͦͭ·  

оΥ ˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ;͊ͫͭͦͭ·  

пΥ ˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ P23.31 

0 º 

P23.31 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ 

0.0%~100.0%(ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ˾лмΦлу)  5.0% º 

н˾п ˥˾̂˽˽ˢ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˭ˢ̋ˮ́̍ ˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̒ 

P24.00 
͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

0.20Χ10.00  1.00 º 

P24.01 

˽͍͚ͯͫͦͦ͟ ͭͦ͟ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͔͍͚ͤͯͦ͡ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ  

50.0Χ150.0%  100.0% º 

P24.02 

́ͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

50.0Χ150.0%  115.0% º 
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˴͎ͦ͒͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͦͻ͔͊͗͒͊ͭ͡ ͫ͊ͣ ͔ͫ͋ΎΣ ͙ͨͪ ͙͚ͤͦ͘͟ ;͔͊ͫͭͦͭ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊͋͡·ͣΣ ͊ 
͙ͨͪ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ - ͻͦͪͦ΄͙ͣΦ tнпΦлм ͙ ǇнпΦлн ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ 
͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͙ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ͨͪ 
͚ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ  

 
˽͍͚ͯͫͦͦ͟ ͭͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

 
˴͙͍ͪ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ н ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͋ͭ tнпΦлп ͍͔ͪ͊ͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͙͡ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ м ͙͙͡ tнпΦлуΣ ͙͋ͭ ͍͔ͪ͊ͤ ͦ͒ͤͦͣͯΦ tнпΦлл ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍·΄͔Σ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 
ͣͦͭͦͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рΣл ͫΦ  

ü ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tнпΦллΣ  

tнпΦлм ͙ tнпΦлн ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;͚ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
͔͍͔ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͍͔͍͔͔ͤͫͦͪͣͤͤͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Φ  

P24.03 

˽͎ͦͪͦ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

рлΧмлл҈ 

ό͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍·ͻͦ͒ DO ͫ  ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ Ѕнсύ 
80% º 

P24.04 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͊͘΅͙ͭ· 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ м  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ˭͊΅͙ͭ͊ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ м ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Υ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 

мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ 

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ˭͊΅͙ͭ͊ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ н ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Υ 

лΥ ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 

мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ 

11 º 
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P24.08 
͙́ͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ  

лΥ͔ͤͭ  

1:PT100  

2:PT1000  

3: KTY84-130 

01 º 

P24.09 
˽͎ͦͪͦ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

0.лΧ200.0 ͦ C 120.0 ͦ C º 

P24.10 

˽͎ͦͪͦ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ 
͔͔͎͔͍͔ͨͪͪ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

50Χ100% 80% º 

r24.11 
˨͊ͤͤ·͔ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ лΦм ᴈ -  ̧

˸ͦͭͦͪ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙͙͡ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ tнпΦлп ͙ tнпΦлу ;͔͔ͪ͘ ͊͘΅͙ͭͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
1/2 

P24.12 
˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ 
ͻͦ͒͊  

лΥ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ͊ 

мΥ ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
0 º 

P24.13 
͍͔̂ͪͦͤΈ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒͊  

0.0Χ100%  10.0% º 

P24.14 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒͊  

0.000ΧслΦлллͫ  мΦлллͫ º 

н˾р ˥˾̂˽˽ˢ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˻́˿˶˩ˬˮˤˢ˹ˮ̒ ˹˩ˮ˿˽˾ˢˤ˹˻˿́ˮ 

r25.00 
͔́ͯ͟΅͙͚ ͙ͭͨ 
ͦ΄͙͙͋͟  

- ͨ ͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ с ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ -  ̧

r25.01 
ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ 

˥ͼ -  -  ̧

r25.02 
ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟ 

ˢ -  -  ̧

r25.03 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ΄͙ͤ· 
DC ͨ ͙ͪ ͦ΄͙͔͋͟ 

ˤ -  -  ̧

r25.04 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ· м ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟ 

- ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ tнтΦмл  -  ̧

r25.05 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ DI ͨ ͙ͪ 
ͦ΄͙͔͋͟  

ˣ͙ͭлΧу ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ 5LмΧDI9 ͋ ͙ͭмнΧмр ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
VDI1ΧVDI4 

-  ̧

r25.06 
ˤ͔ͪͣΎ ζˤ ͔ͪ͊͋ͦͭη 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟  

˿͔ͯͤ͒͟· - -  ̧

r25.07 
ˤ͔ͪͣΎ ζˤ͟͡η ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟  

̉͊ͫ· -  -  ̧

r25.08 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ;͊ͫͭͦͭ· 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ 

˥ͼ -  -  ̧

r25.09 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟ 

% -  -  ̧

r25.10 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ 

˻͋κ͙ͣͤ -  ̧
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r25.11 
͎̂ͦ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟ 

˥ͪ͊͒ͯͫ· -  ̧

r25.12 
˿ͭ͊ͭͯͫ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟  

- ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ tнтΦмм -  ̧

r25.13 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ 
͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟  

ˣ͙ ͭлΥ 5hмΤ ˣ͙ͭмΥ 5hн ˣ͙ ͭнΥ ͔͔ͪ͡1; x ͙ͭоΥ ͔͔ͪ͡нΤ ˣ͙ͭуΥ 
±5hмΤ ˣ͙ͭфΥ ±5hн 

-  ̧

r25.14 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟ 

ϲ/ -  -  ̧

r25.15 
˹͙͍͔͍ͦͯͪͦͤ͊͘͟Ύ 
ͦ΄͙͋͊͟ 

-  -  ̧

н˾с ˥˾̂˽˽ˢ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˭ˢ˽ˮ˿ˮ ˹˩ˮ˿˽˾ˢˤ˹˻˿́˩˯ 

r26.00 
˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͦ΄͙͋͊͟ 
м ͙ͭͨ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

ˤ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ tнрΦлл  -  ̧

r26.01 
ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ 

˥ͼ -  -  ̧

r26.02 
ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟  

ˢ -  -  ̧

r26.03 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ΄͙ͤ· 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ 

ˤ -  -  ̧

r26.04 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ· м ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟  

- ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ tнтΦмл  -  ̧

r26.05 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ 
͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟  

-  -  ̧

r26.06 
ˤ͔ͪͣΎ ζˤ ͔ͪ͊͋ͦͭη 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟  

˿͔ͯͤ͒͟· - -  ̧

r26.07 
ˤ͔ͪͣΎ ζˤ͟͡η ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟  

̉͊ͫ· -  -  ̧

r26.08 
˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͦ΄͙͋͊͟ 
н ͙ͭͨ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

-  -  ̧

r26.09 
ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ н 

˥ͼ -  -  ̧

r26.10 
ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟ н 

ˢ -  -  ̧

r26.11 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ΄͙ͤ· 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ н 

ˤ -  -  ̧

r26.12 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ· м ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟ н 

- ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ tнтΦмл  -  ̧

r26.13 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ 
͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟ н 

-  -  ̧

r26.14 
ˤ͔ͪͣΎ ζˤ ͔ͪ͊͋ͦͭη 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ н  

˿͔ͯͤ͒͟· - -  ̧
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r26.15 
ˤ͔ͪͣΎ ζˤ͟͡η ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟ н  

̉͊ͫ· -  -  ̧

r26.16 
˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͦ΄͙͋͊͟ 
о ͙ͭͨ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

-  -  ̧

r26.17 
ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ о 

˥ͼ -  -  ̧

r26.18 
ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟ о 

ˢ -  -  ̧

r26.19 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ΄͙ͤ· 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ о 

ˤ -  -  ̧

r26.20 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ· м ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟ о 

- ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ tнтΦмл  -  ̧

r26.21 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ 
͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟ о  

-  -  ̧

r26.22 
ˤ͔ͪͣΎ ζˤ ͔ͪ͊͋ͦͭη 
͙ͨͪ ͦ΄͙͔͋͟ о  

˿͔ͯͤ͒͟· - -  ̧

r26.23 
ˤ͔ͪͣΎ ζˤ͟͡η ͙ͨͪ 
ͦ΄͙͔͋͟ о  

̉͊ͫ· -  -  ̧

н˾т ˥˾̂˽˽ˢ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ˢ 

r27.00 ˾͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊  
˸͔ͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ tнмΦмт  

-  ̧

r27.01 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊  

˸͔ͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ tнмΦмт 

-  ̧

r27.02 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ  

bit0Υ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ;͊ͫͭͦͭ·  

ōƛǘмΥ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·  

ōƛǘнΥ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·  

ōƛǘоΥ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·  

ōƛǘпΥ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ¦Ǉκ5ƻǿƴ  

ōƛǘрΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·͚  

-  ̧

r27.03 ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ΄͙ͤ·  ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ мˤ  -  ̧

r27.04 ±κŦ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡  ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ лΣм҈  -  ̧

r27.05 
ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ  

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ лΦмˤ  -  ̧

r27.06 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟  ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ: 0.1A  -  ̧

r27.07 
˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͭͦ͊͟  

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ: 0.1% 

όͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  
-  ̧

r27.08 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ  0.1%  -  ̧

r27.09 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 
˴ͪͯͭΎ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊  

0.1%  -  ̧

mailto:zapros@kaston.kz


 www.kaston.kz                                                                zapros@kaston.kz 
 

˿ͭͪΦ - 104 - 
 

r27.10 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ м  

Bit0: ˾ ͊͋ͦ;͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫΥ 0-ͨ͊ͯ͊͘; 1-ͪ͊͋ͦͭ͊Τ 

Bit1: ˹ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΥ 0-͍͔͔ͨͪ͒Τ 1-ͤ͊͊͒͘Τ 

Bit2: ˿ ͙͎ͤ͊͡ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ: 0-͔ͤ ͎͍ͦͭͦ; 1-͎͍ͦͭͦΤ 

Bit3: ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΥ 0-͔ͤͭ; 1-͔ͫͭΈΤ 

Bit4-5Υ ͙ͭͨ ͪ ͔͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͦ ΄͙͋͟:͔ 00-ͫͭͦͨ ͍·͔͎͋ͦͣ;  

01-͋·ͫͭͪ·͚ ͫͭͦͨ; 10-ͫͭͦͨ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˾лоΦлн; 11 -
ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΤ 

Bit6: ˿ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊:  

0-͔͙͍͔ͤ͊ͭͤ͟; 1-͙͍͔͊ͭͤ͟Τ 

Bit7: s ͍ͭͦ-͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟: 0-͔ͤͭ; 1-͒͊Τ 

Bit8: ́ ͦͪͣͦ͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟: 0-͔͙͍͔ͤ͊ͭͤ͟; 1-͙͍͔͊ͭͤ͟Τ 

Bit9: ˾ ͔͙͗ͣ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ: 0-͒;͊ 1-͔ͤͭΤ 

Bit10-11: ̂ ͔͙͔ͫͦͪͤ͟ ͙ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡: 00-ͫͭͦͨκ͍·ͻͦ͒ л˥ͼΤ 
01-͎ͪ͊ͦͤ͘; 10-͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡; 11-ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ; 

Bit12: ͪ ͔͔͍ͪ͘Τ 

.ƛǘмоΥ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͭͦͯ͟Υ л-͔ͤͭΤм-͒͊Τ 

.ƛǘмпΥ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΥ л-͔ͤͭ Τм-͒͊Τ 

.ƛǘмрΥ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΥ л-͔ͤͭΤ 
1-͒͊Τ 

-  ̧

r27.11 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ н  

Bit0-мΥ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͯͫ͟κͫͭͦͨ:  

00-ͨͯ͡Έͭ ˽̉; 01-͔ͣͣ͟͡·Τ 10-RS485.  

Bit2-оΥ ͦͨͼ͙Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΥ л0-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ мΤ  

01-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ нΤ  

Bit4-рΥ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡Υ  

00-VF; 01-SVC; 10-VC  

Bit6-тΥ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Υ  

00-ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΤ 01-ͪͯͭ͟Ύ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭΤ 10-
ͨͦͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͘  

-  ̧

r27.14 
ˤ͔ͪͣΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ζˤ˴˶η 

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ ;͊ͫ  -  ̧

r27.15 
ˤ͔ͪͣΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ζ˾͊͋ͦͭ͊η  

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ ;͊ͫ  -  ̧

r27.18 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊  

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ лΦмͦ˿  -  ̧

r27.19 ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊  ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ лΦлм˥ͼ  -  ̧

r27.20 
ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊  

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ лΦлм˥ͼ  -  ̧

r27.21 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ 
Up/Down  

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ лΦлм˥ͼ  -  ̧

о˾л ˥˾̂˽˽ˢ ˴˻˸˸̂˹ˮ˴ˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ MODBUS 

P30.00 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘  0: Modbus 0 ¼ 

P30.01 ˢ͔͒ͪͫ ͙͍ͨͪͦ͒͊  1~247  1 ¼ 

P30.02 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
Modbus  

0: 1200; 1: 2400 2: 4800; 3: 9600  

4: 19200; 5: 38400; 6: 57600; 7: 115200  
3 ¼ 
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P30.03 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 
Modbus  

0: 1-8-N-м όм ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͚ ͙͋ͭ Ҍу ͙͋ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ Ҍм ͙͋ͭ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ύ  

1: 1-8-E-м όм ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͚ ͙͋ͭ Ҍу ͙͋ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ Ҍм 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ;͔͙ͭͤͦͫͭ Ҍм ͙͋ͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ύ  

2: 1-8-0-м όм ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͚ ͙͋ͭҌу ͙͋ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻҌм ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 
͔ͤ;͔͙ͭͤͦͫͭҌм ͙͋ͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ύ  

3: 1-8-N-н όм ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͚ ͙͋ͭ Ҍу ͙͋ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ Ҍн ͙͋ͭ· 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ύ  

4: 1-8-E-н όм ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͚ ͙͋ͭ Ҍу ͙͋ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ Ҍм 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ;͔͙ͭͤͦͫͭ Ҍн ͙͋ͭ· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ύ  

5: 1-8-0-н όм ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͚ ͙͋ͭ Ҍу ͙͋ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ Ҍм 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔ͤ;͔͙ͭͤͦͫͭ Ҍн ͙͋ͭ· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ύ  

0 ¼ 

P30.04 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͔ͦͭͭ͊ 
Modbus  

1Ϥнлͣͫ  нͣͫ ¼ 

P30.05 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
Modbus  

лΦлόͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦύΧ60.0ͫ  ό͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ 
͍͔͒ͯ΅͙͚-͍͔͒ͦͣ·͚ύ  

ü ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤҔлΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͒ͦͣ·͚ ͔ͤ  

ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͭͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͦ΄͙͋͊͟ 
Er.485  

лΦлͫ ¼ 

r30.06 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ  

˽͡Όͫ м ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟  

͒͊ͤͤ·ͻΣ лΧ65535  
-  ̧

r30.07 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ  

˽͡Όͫ м ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟  

͒͊ͤͤ·ͻΣ лΧ65536  
-  ̧

r30.08 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
CRC  

˽͡Όͫ м ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ /w/Σ лΧ65535 -  ̧

P30.09 
aƻŘōǳǎ ͦͨͼ͙Ύ 
͍͔͒ͯ΅͙͚-͍͔͒ͦͣ·͚  

0: ͍ ͔͒ͦͣ·͚  

1: ͍ ͔͒ͯ΅͙͚(΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚)  
0 ¼ 

P30.10 

ˢ͔͒ͪͫΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ 
̉˾˽Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ 
͊͟͟ ͍͔͒ͯ΅͙͚  

1: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

2: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

3: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ;͊ͫͭͦͭ·. 

4: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔ͣͦͣͤͭ ͊

5: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

6: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ  

7: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽ ˮ ˨

8: ˻ ͍ͭͨͪ͊͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ˽ˮ˨ 

9: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͒͡Ύ ±C 

ü ˿ͣΦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˢΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Modbus 1Χ9 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ лȄтллмΧ0x7009  

1 º 

P30.11 
˨͊ͤͤ·͔Σ 
͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͔ 
͍͔͒ͯ΅͙ͣ  

лΥ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊  

мΥ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊  

нΥ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ  

оΥ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͪͯͭ͟Ύ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ  

4: ˽ ˮ ˨ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ 

5: ˽ ˮ ˨˻ ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ  

сΥ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟  

0 º 

P30.12 
ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ  

0.010ΧмлΦлллͫ  лΦлмͫ º 
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P30.13 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ 
͊͘ ͙͒͊ͤΎ ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ ͙  
͊͘ ͙͔͒͊ͤ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ 

-10.000Χ10.000  

˿ͣΦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˢΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Modbus  

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·͔ ͍ 0x7001Χ0x7002 ͋ ͯ͒ͯͭ 
͔ͯͣͤͦ͗ͤ· ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

1.000 º 

P30.14 
˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͋ͦ͟͡ 
͔͒Φ ͙ͣ͘Φ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0: 0.01%  

мΥ лΦлм˥ͼ  

нΥ м ͦ͋κ͙ͣͤ  

0 º 

Pпл ˥˾̂˽˽ˢ ̅̂˹˴̇ˮ˯ ˽ˮ -˨˾˩˥̂˶̒́˻˾ˢ 

r40.00 
˽ˮ ˨͍ ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ лΦм҈  -  ̧

r40.01 
˽ˮ˨ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ лΦм҈  -  ̧

r40.02 
˽ˮ ˨͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘  

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ лΦм҈  -  ̧

r40.03 
˽ˮ˨ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ  

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ лΦм҈  -  ̧

 ̂±C5рлл ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Σ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͦͭͦͦͣ͟Σ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎΦ 

 

P40.04 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 
˽ˮ ˨(ref1, ref2)  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ˽ˮ ˨(ref1) 

0Υ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟  

1: AI1  

2: AI2  

3: AI3 

4: AI4  

5: HDI 

сΥ ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙͙  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ˽ˮ ˨(ref2). 
͔́͊͗͟ ͊͟͟ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ· 

00 º 

P40.05 
˽ˮ ˨͒ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

0.01Χ655.35 100.0 º 

P40.06 
˽͔͍͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ˽ˮ ˨0  

0.0ΧP40.05 0.0% º 

P40.07 
˽͔͍͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ˽ˮ ˨1  

0.0ΧP40.05 0.0% º 

P40.08 
˽͔͍͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ˽ˮ ˨2  

0.0ΧP40.05 0.0% º 
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P40.09 
˽͔͍͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ˽ˮ ˨3  

0.0ΧP40.05 0.0% º 

˴͎ͦ͒͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ˽ˮ ˨ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ˽ˮ-˨

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ лΧо ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ DI Ѕпо ͙ Ѕ44.  

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ 

˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ м (43) 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ 

˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ н (44) 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ 

͍ͯͫͭ͊͊͟ 

0 0 P40.06 * 100.0% / P40.05 

1 0 P40.07 * 100.0% / P40.05 

0 1 P40.08 * 100.0% / P40.05 

1 1 P40.09 * 100.0% / P40.05 

P40.10 
ˤ·͋ͦͪ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊͟  
(ref1, ref2)  

0: ref1  

1: ref1+ref2  

2: ref1-ref2  

3: ref1*ref2  

4: ref1/ref2  

5: Min(ref1,ref2)  

6: Max(ref1,ref2)  

7(ref1+ref2)/2  

8: sqrt(ref1)  

9: sqrt(ref1-ref2)  

10: sqrt(ref1+ref2)  

11: sqrt(ref1)+sqrt(ref2)  

12: refм ͙ refн ͔͔ͨͪͻͦ͒ {ǉǊǘ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ 

͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦͪͤ͟ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ǎǉǊǘόрлΦл҈ύ̗70.7%  

0 º 

P40.11 
˽ˮ ˨͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
(fdb1, fdb2)  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ŦŘōм 

0: AI1  

1: AI2  

2: AI3  

3: AI4 

4: HDI 

5: RS485 

сΥ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

тΥ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

уΥ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

фΥ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ŦŘōн 

͔́͊͗͟ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ· 

00 º 
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P40.13 

ˤ·͋ͦͪ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
(fdb1, fdb2) 

0: fdb1  

1: fdb1+fdb2  

2: fdb1-fdb2  

3: fdb1*fdb2  

4: fdb1/fdb2  

5: Min(fdb1,fdb2)  

6: Max(fdb1,fdb2)  

7: (ref1+ref2)/2  

8: sqrt(fdb1)  

9: sqrt(fdb1-fdb2)  

10: sqrt(fdb1+fdb2)   

11: sqrt(fdb1)+sqrt(fdb2)  

12: fdbм͙ fdbн ͔͔ͨͪͻͦ͒ {ǉǊǘ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ 

͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦͪͤ͟ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ǎǉǊǘόрлΦл҈ύ̗70.7%  

0 º 

P40.14 ˽ˮ ˨͡ ͎͙ͦ͊͟ ͍·ͻͦ͒͊  
лΥ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ 

мΥ ˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 
0 º 

˶͎͙ͦ͊͟ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ tплΦмпΣ ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͻͦ͒͊ DI Ѕпн ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙͍ͤͪͭͪͦ͊ͭΈ 

͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ κ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͎͙ͦͯ͟͡. 

P40.15 
˽ˮ ˨͍ ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 
͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡  

-100.0Χ100.0%  100.0% º 

P40.16 
˽ˮ ˨ͤ ͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 
͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡  

-100.0Χ100.0%  0.0% º 

P40.17 
˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡ Ytм  

0.0Χ200.0% 5.0% º 

P40.18 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
TI1  

лΦлл ό͔͋͘ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ύΧ20.00ͫ  мΦллͫ º 

P40.19 
˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ¢5м  

0.000ΧлΦмллͫ  лΦлллͫ º 

P40.20 
˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ Ytн  

0.0Χ200.0% 5.0% º 

P40.21 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
TI2  

лΦлл ό͔͋͘ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ύΧ20.00ͫ  мΦллͫ º 

P40.22 
˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ¢5н  

0.000ΧлΦмллͫ лΦлллͫ º 

P40.23 
˽ˮ ˨ͯ ͍͙͔ͫͦ͡ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  

0Υ ͔͋͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

мΥ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ;͔͔ͪ͘ 5L όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ пмύ 

нΥ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ 
ό˾плΦнпκ˾плΦнрύ 

0 º 

P40.24 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˽ˮ˨ 
͙͙͚ͤ͗ͤ ͎ͨͦͪͦ  

0.лΧP40.25  20.0% º 

P40.25 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˽ˮ˨ 
͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͎ͨͦͪͦ 

P40.24Χ100.0%  80.0% º 

P40.26 
˽ˮ ˨͙ ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ 
͎ͨͦͪͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ  

0.0Χ100.0%  100.0% º 

P40.27 
˽ˮ ˨ͤ ͊;͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  

0.0Χ100.0%  

ü ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒͊͟ tплΦоф Ґ лΦ 
0.0% º 
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P40.28 
˽ˮ ˨ͪ ͊͋ͦͭ· ͤ͊ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ P40.26 

0.00ΧсрлΦллͫ  лΦллͫ º 

P40.29 
˽ˮ ˨ͨ ͔͔ͪ͒͡ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ  

0.0Χ100.0%  0.0% º 

P40.30 
˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͔͔ͨͪ͒͡ ˽ˮ ˨ 

0.00Χ100.00%  0.10% º 

P40.31 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͒ͯͣΎ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ 
˽ˮ ˨͍  ͨͪΎͣͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡  

0.00Χ100.00%  1.00% º 

P40.32 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͒ͯͣΎ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ 
˽ˮ ˨͍  ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡  

0.00Χ100.00%  1.00% º 

P40.33 
˽ˮ ˨͍ ͔ͪͣΎ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘  

0.000Χ30.000c  0.010c º 

P40.34 
˽ˮ ˨͍ ͔ͪͣΎ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 
͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

0.000Χ30.000c  0.010c º 

P40.35 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͔͙ͨͦͭͪ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ˽ˮ ˨ό͙͙͚ͤ͗ͤ 
͔͔ͨͪ͒͡ύ  

лΦлό͔ͤͭ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎύΧ100.0%  0.0% º 

P40.36 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͔͙ͨͦͭͪ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ˽ˮ ˨ 

0.000Χ30.000c  0.000s º 

P40.37 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͔͙ͨͦͭͪ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ˽ˮ ˨ό͍͔ͪͻ͙͚ͤ 
͔͔ͨͪ͒͡ύ  

0.0ΧмллΦл҈ό͔ͤͭ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎύ  100.0% º 

P40.38 

ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͍͔ͪͣΎ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͔͙ͨͦͭͪ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ˽ˮ ˨ 

0.000ΧолΦлллͫ  лΦлллͫ º 

P40.39 
˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ζ˿ͭͦͨη  

0: ˹ ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨ ͙ͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͣ ͦͭͦͪ͊  

1: ˽ ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦͭͦͪ͊ 
0 º 

P40.40 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ 
͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ˽ˮ˨-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊  

0.0ΧслллΦлͫ  лΦлͫ º 

P40.41 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ˽ˮ˨-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊  

0: ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͘ P40.42 

1: AI1  

2: AI2  

3: AI3  

4: AI4 

0 º 
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P40.42 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙
͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ˽ˮ-˨
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

-100.0Χ100.0%  0.0% º 

P41 ˥ ˾̂˽˽ˢ ̅̂˹˴̇ˮˮ ˿˹ˢ 

P41.00 
ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͍·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫͤ͊  

0: ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊  

мΥ ˿ͨΎ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ  

нΥ ˿ͨΎ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͦ ͍ͻͦ͒ͯ AI1  

оΥ ˿ͨΎ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͦ ͍ͻͦ͒ͯ AI2 

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͍·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ  

лΥ ˽͔͙͔ͪͦ͋ͯ͗͒ͤ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ  

мΥ ˽͔͙͔ͪͦ͋ͯ͗͒ͤ ͨͦ ͍ͻͦ͒ͯ AI1 

нΥ ˽͔͙͔ͪͦ͋ͯ͗͒ͤ ͨͦ ͍ͻͦ͒ͯ AI2 

˿͙ͦͭͤΥ  

лΥ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫͤ͊ 

мΥ ˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫͤ͊ 

000 º 

P41.01 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ͫͤ͊ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ  

0.00ΧP41.02  лΦлл˥ͼ º 

P41.02 
˽͎ͦͪͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ 
ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ  

4˾1.01Χ˾лмΦлу  лΦлл˥ͼ º 

P41.03 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
ͫͤ͊ ͨͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό  

41.04Χ100.0%  0.0% º 

P41.04 
˽͎ͦͪͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ 
͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡  

0.0ΧP41.03  0.0% º 

P41.05 
˭͔͙͊͒ͪ͗͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ 
͍ ͫͦͤ  

0.0ΧслллΦлͫ  лΦлͫ º 

P41.06 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ  

0.0ΧслллΦлͫ  лΦлͫ º 

P41.07 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 
ͫͤ͊  

0.00(ͭ ͔͙͔ͦͪͣͦ͗ͤ ͍·͔͎͋ͦͣ)Χ60000s  лΦллͫ º 

Pпн ˥˾̂˽˽ˢ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˽˾˻˿́˻˯ ˽˶˴ 

r42.00 
˹͔ͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
΄͎͊͊ ˽˶˴  

́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ  -  ̧

r42.01 
ˤ͔ͪͣΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
΄͎͊͊ ˽˶˴ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ -  ̧

r42.02 ˿;͔ͭ;͙͟ ͼ͙͍ͦ͟͡ ˽˶˴  ́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ  -  ̧

P42.03 ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 

лΥ ˻͙͒ͤ ͼ͙͟͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

мΥ ˻͙͒ͤ ͼ͙͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ  

нΥ ˭͊ͼ͙͙ͭ͟͡Έ ό͔ͤͭ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ r42.02) 

оΥ ˻͙͒ͤ ͼ͙͟͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͫ͋ͪͦͫ  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

лΥ ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ̉˾˽ ͋ ͔͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˽˶ ˴

мΥ ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ̉˾˽ ͫ  ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˽˶ ˴

˿͙ͦͭͤΥ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͨͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟  

лΥ ˿ͭͦͨ ̉˾˽ ͋ ͔͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˽˶ ˴

мΥ ˿ͭͦͨ ̉˾˽ ͫ  ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˽˶ ˴

003 º 

P42.04 ͙̉ͫͦ͡ ͼ͙͍ͦ͟͡ ˽˶˴ 1Χ60000  1 º 
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P42.05 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ м  

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  

ü ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͙͔ͤ͗Φ  

0.0 º 

P42.06 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ н  

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.07 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ о  

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.08 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ п 

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.09 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ р  

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.10 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ с  

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.11 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ т  

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.12 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ у  

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.13 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ ф  

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.14 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ мл  

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.15 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ мм 

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.16 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ мн 

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.17 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ мо 

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.18 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ мп 

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.19 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ мр 

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.20 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˽˶ ˴
΄͎͊͊ мс 

0.0ΧсрроΦр ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ tпнΦнм  0.0 º 

P42.21 
˽˶ ˴͔ ͙͙͒ͤͼ· 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ·  

лΥ ͫΤ  

мΥ ͙ͣͤͯͭ͊Τ  

нΥ ;͊ͫ  

0 º 

mailto:zapros@kaston.kz


 www.kaston.kz                                                                zapros@kaston.kz 
 

˿ͭͪΦ - 112 - 
 

P42.22 
t[/ ΄͎͙͊ м-п ͍·͋ͦͪ 
͍͔͔͙ͪͣͤ 
̂˿˴˻˾κ˭ˢ˸˩˨˶  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͍͔ͪͣΎ ̂˿˴˻˾κ˭ˢ˸˩˨˶ ό΄͎͙͊ мΣ рΣ фΣ моύ 

лΥ ̂˿˴˻˾κ˭ˢ˸˩˨˶ 1 (P03.01/P03.02) 

мΥ ̂˿˴˻˾κ˭ˢ˸˩˨˶ 2 (P03.03/P03.04) 

нΥ ̂˿˴˻˾κ˭ˢ˸˩˨˶ 3 (P03.05/P03.06) 

оΥ ̂˿˴˻˾κ˭ˢ˸˩˨˶ 4 (P03.07/P03.08) 

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͍͔ͪͣΎ ̂˿˴˻˾κ˭ˢ˸˩˨˶ ό΄͎͙͊ нΣ сΣ млΣ мпύ 

́͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ· 

˿͙ͦͭͤΥ ͍͔ͪͣΎ ̂˿˴˻˾κ˭ˢ˸˩˨˶ ό΄͎͙͊ оΣ тΣ ммΣ мрύ 

́͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ· 

́·ͫΎ;͙Υ ͍͔ͪͣΎ ̂˿˴˻˾κ˭ˢ˸˩˨˶ ό΄͎͙͊ пΣ уΣмнΣ мсύ 

́͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ·  

0000 º 

P42.23 
PLC ́ ͎͙͊ р-у ͍·͋ͦͪ 
͍͔͔͙ͪͣͤ 
̂˿˴˻˾κ˭ˢ˸˩˨˶ 

0000 º 

P42.24 
PLC ́ ͎͙͊ ф-мн ͍·͋ͦͪ 
͍͔͔͙ͪͣͤ 
̂˿˴˻˾κ˭ˢ˸˩˨˶ 

0000 º 

P42.25 
PLC ́ ͎͙͊ мо-16 
͍·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
̂˿˴˻˾κ˭ˢ˸˩˨˶ 

0000 º 

P42.26 
˿ͭͦͨ t[/ ͍͔ͪͣΎ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 

0.01Χсллллͫ  

ü ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ  

P03.16  

нлΦллͫ º 

Pпо ˥˾̂˽˽ˢ ˤˮ˾́̂ˢ˶̎˹˻˩ ˾˩˶˩ ˤ˾˩˸˩˹ˮ 

r43.00 
ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͪ͡ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍·ͻͦ͒· 
1Χп 

́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤΣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͙͋ͭͯΥ ллллΧ1111  

ˣ͙ͭлΧˣ͙ͭоΥ ͔͔ͪ͡ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ мΧ4  
-  ̧

˹͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͪ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͙͋ͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͍·ͻͦ͒ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͡ ͣͦ͗ͤͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͤ͊ DO/VDO/VDI (͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒·Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒·Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·).  

 

ˣͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͔͔ͪ͡ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ м 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͋ͦ͟͡- ͻ͔ͫͣ͊ ͔͔ͪ͡ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ мΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͟ ͔͔ͪ͡ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ н-с ͙ ͭΦ͒Φ ˾͔͔͡ 

͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͫ ͙ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ  

P43.01 
˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͪ͡ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ м-6  

000000Χ111111  000000 º 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͡ Ѕм 

P43.02 ˤ·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  00.00ΧфуΦффό͙͔ͤ͒ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ύ  00.00 º 

P43.03 ˤ·͋ͦͪ ͙͋ͭ͊  0ΧF (̊ ͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ͊Ύ ˿˿) 0 º 

P43.04 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍͟͡Φ 0.0ΧолллΦлͫ  лΦлͫ º 

P43.05 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍·͟͡Φ 0.0ΧолллΦлͫ  лΦлͫ º 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͡ Ѕн 

P43.06 ˤ·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  00.00ΧфуΦффό͙͔ͤ͒ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ύ  00.00 º 

P43.07 ˤ·͋ͦͪ ͙͋ͭ͊  0ΧF (̊ ͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ͊Ύ ˿˿) 0 º 

P43.08 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍͟͡Φ 0.0ΧолллΦлͫ  лΦлͫ º 
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P43.09 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍·͟͡Φ 0.0ΧолллΦлͫ  лΦлͫ º 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͡ Ѕо 

P43.10 ˤ·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  00.00ΧфуΦффό͙͔ͤ͒ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ύ  00.00 º 

P43.11 ˤ·͋ͦͪ ͙͋ͭ͊  0ΧF (̊ ͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ͊Ύ ˿˿) 0 º 

P43.12 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍͟͡Φ 0.0ΧолллΦлͫ  лΦлͫ º 

P43.13 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍·͟͡Φ 0.0ΧолллΦлͫ  лΦлͫ º 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͡ Ѕп 

P43.14 ˤ·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  00.00ΧфуΦффό͙͔ͤ͒ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ύ  00.00 º 

P43.15 ˤ·͋ͦͪ ͙͋ͭ͊  0ΧF (̊ ͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ͊Ύ ˿˿) 0 º 

P43.16 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍͟͡Φ 0.0ΧолллΦлͫ  лΦлͫ º 

P43.17 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍·͟͡Φ 0.0ΧолллΦлͫ  лΦлͫ º 

4˾4 x ˶˻˴ˮ ˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ̒ ˣˮ́˻ˤ̍̆ ˮ ̇˩˶̍̆ ̉ˮ˿˩˶ 

r44.00 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͋ͦͦ͟͡ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͡·ͻ 
;͙͔ͫ͡ 

ˣ͙ ͭ лΧ3  

͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ 1Χ4 
0000  ̧

r44.01 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͋ͦͦ͟͡ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͍͋ͭͦ·ͻ 
;͙͔ͫ͡ 

ˣ͙ ͭ лΧ3  

͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͍͋ͭͦ·ͻ ;͙͔ͫ͡ 1Χ4  
0000  ̧

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋ͦ͟͡ ͊ͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ Ѕм 

P44.02 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.03 
˽͎͍ͦͪͦͦ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  

00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.04 
˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ  

0:>; 1:<; нΥ җΤ оΥҖΤ пΥҐΤ рΥґΤ сΥҒ  0 º 

P44.05 ˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘  0Χ65535  0 º 

 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍·΄͔Σ ͍·ͻͦ͒ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ 

ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒· (ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔) ͙ ͙͡ ͤ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·Φ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋ͦ͟͡ ͊ͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ Ѕн 

P44.06 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 
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P44.07 
˽͎͍ͦͪͦͦ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  

00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.08 
˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ  

0:>; 1:<; нΥ җΤ оΥҖΤ пΥҐΤ рΥґΤ сΥҒ  0 º 

P44.09 ˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘  0Χ65535  0 º 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋ͦ͟͡ ͊ͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ Ѕо 

P44.10 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.11 
˽͎͍ͦͪͦͦ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  

00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.12 
˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ  

0:>; 1:<; нΥ җΤ оΥҖΤ пΥҐΤ рΥґΤ сΥҒ  0 º 

P44.13 ˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘  0Χ65535  0 º 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋ͦ͟͡ ͊ͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ Ѕп 

P44.14 ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.15 
˽͎͍ͦͪͦͦ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  

00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.16 
˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ  

0:>; 1:<; нΥ җΤ оΥҖΤ пΥҐΤ рΥґΤ сΥҒ  0 º 

P44.17 ˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘  0Χ65535  0 º 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͍͋ͭͦ·ͻ ;͙͔ͫ͡ Ѕм 

P44.18 
˽͔͍ͪ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ   

00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.19 
ˤ͚ͭͦͪͦ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ   

00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.20 
ˤ·͋ͦͪ ͙͋ͭ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͍·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ м ͙͋ͭ  

0-C ό˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ л-мрύΣ tппΦму ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ л-15 bit  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͍·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ н ͙͋ͭ  

0-C ό˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ л-мрύΣ tппΦмф ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ л-15 bit  

0 º 

P44.21 
˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊͒ 
͙͙͋ͭ͊ͣ  

лΥ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊Τ 

1: and; 

2: or; 

3: not and; 

4: not or; 

5: Xor  

6: Ref=1 effective;Ref2=1 ineffective  

7: Ref1 up effective,Ref2 up ineffective  

8: Ref1 up and signal reverse  

9: Ref1 up and output 200ms pulse width  

10: Ref2=0 ineffective always;Ref2=1,Ref1 up effective  

0 º 
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˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍·΄͔Σ ͍·ͻͦ͒ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ 

ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒· (ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔) ͙ ͙͡ ͤ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·Φ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͍͋ͭͦ·ͻ ;͙͔ͫ͡ Ѕн 

P44.22 
˽͔͍ͪ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ   

00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.23 
ˤ͚ͭͦͪͦ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ   

00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.24 
ˤ·͋ͦͪ ͙͋ͭ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͍·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ м ͙͋ͭ  

0-C ό˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ л-мрύΣ tппΦнн ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ л-15 bit  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͍·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ н ͙͋ͭ  

0-C ό˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ л-мрύΣ tппΦно ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ л-15 bit  

0 º 

P44.25 
˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊͒ 
͙͙͋ͭ͊ͣ  

0: ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊Τ 

1: and; 

2: or; 

3: not and; 

4: not or; 

5: Xor  

6: Ref=1 effective;Ref2=1 ineffective  

7: Ref1 up effective,Ref2 up ineffective  

8: Ref1 up and signal reverse  

9: Ref1 up and output 200ms pulse width  

10: Ref2=0 ineffective always;Ref2=1,Ref1 up effective  

0 º 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͍͋ͭͦ·ͻ ;͙͔ͫ͡ Ѕо 

P44.26 
˽͔͍ͪ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ   

00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.27 
ˤ͚ͭͦͪͦ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ   

00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.28 
ˤ·͋ͦͪ ͙͋ͭ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͍·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ м ͙͋ͭ  

0-C ό˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ л-мрύΣ tппΦнс ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ л-15 bit  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͍·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ н ͙͋ͭ  

0-C ό˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ л-мрύΣ tппΦнт ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ л-15 bit  

0 º 

P44.29 
˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊͒ 
͙͙͋ͭ͊ͣ  

0: ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊Τ 

1: and; 

2: or; 

3: not and; 

4: not or; 

5: Xor  

0 º 
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6: Ref=1 effective;Ref2=1 ineffective  

7: Ref1 up effective,Ref2 up ineffective  

8: Ref1 up and signal reverse  

9: Ref1 up and output 200ms pulse width  

10: Ref2=0 ineffective always;Ref2=1,Ref1 up effective  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͍͋ͭͦ·ͻ ;͙͔ͫ͡ Ѕп 

P44.30 
˽͔͍ͪ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ   

00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.31 
ˤ͚ͭͦͪͦ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ   

00.00Χ98.99(͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊)  00.00 º 

P44.32 
ˤ·͋ͦͪ ͙͋ͭ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͍·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ м ͙͋ͭ  

0-C ό˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ л-мрύΣ tппΦол ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ л-15 bit  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͍·͋ͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ н ͙͋ͭ  

0-C ό˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ л-мрύΣ tппΦом ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ л-15 bit  

0 º 

P44.33 
˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊͒ 
͙͙͋ͭ͊ͣ  

0: ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊Τ 

1: and; 

2: or; 

3: not and; 

4: not or; 

5: Xor  

6: Ref=1 effective;Ref2=1 ineffective  

7: Ref1 up effective,Ref2 up ineffective  

8: Ref1 up and signal reverse  

9: Ref1 up and output 200ms pulse width  

10: Ref2=0 ineffective always;Ref2=1,Ref1 up effective  

0 º 

P44.34 
͔̇ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ м  

0Χ65535  0 º 

P44.35 
͔̇ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ н  

0Χ65535  0 º 

P44.36 
͔̇ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ о  

0Χ65535  0 º 

P44.37 
͔̇ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ п  

-9999Χ9999  0 º 

P44.38 
ˣ͙͍ͭͦ͊Ύ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ м 

ллллллллллллллллΧмммммммммммммммм  

H000000
00 

L000000
00 

º 

P44.39 

ˣ͙͍ͭͦ͊Ύ 

͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ н 
ллллллллллллллллΧмммммммммммммммм 

H000000
00 

L000000
00 

º 

P44.40 

ˣ͙͍ͭͦ͊Ύ 

͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ о 
ллллллллллллллллΧмммммммммммммммм 

H000000
00 

L000000
00 

º 

P44.41 

ˣ͙͍ͭͦ͊Ύ 

͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ п 
ллллллллллллллллΧмммммммммммммммм 

H000000
00 

L000000
00 

º 
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˾пр ˥˾̂˽˽ˢ ˸˹˻˥˻̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˥˻ ˿̉˩́̉ˮ˴ˢ 

r45.00 
˿;͔ͭ;͙͟ м όон ͙͋ͭύ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤ όон ͙͋ͭύ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͍ 
Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ  

-  ̧

r45.02 
˿;͔ͭ;͙͟ м όон ͙͋ͭύ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ 

́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤ όон ͙͋ͭύ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͍ 
Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ 

-  ̧

P45.04 

˿;͔ͭ;͙͟ м όон ͙͋ͭύ 
͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͔ͨͦͫ͡ 
Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ  

1Χ4294967295(32 bit)  1000 º 

P45.06 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ м 
όон ͙͋ͭύ ό͔ͨͦͫ͡ 
Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ  

1Χ4294967295(32 bit)  
4294967

295 
º 

P45.08 
˿;͔ͭ;͙͟ м ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ 
;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ  

1Χ65535  1 º 

P45.09 
˿;͔ͭ;͙͟ м ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ 
͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έ  

1Χ65535  1 º 

±C5рлл ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͊͟Υ ͫ;͔ͭ;͙͟ м - он͙͋ͭ͊ ͫ ͔ͪ͒ͯͭͦͪͦͣ͟Τ ͫ;͔ͭ;͙͟ н ς ͚ͨͪͦͫͭͦ ͫ;͔ͭ;͙͟ мс 
͙͋ͭΦ  

˿;͔ͭ;͙͟ м ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 5L όрлύ όͫ;͔ͭ;͙͟ м ͍ͻͦ͒ύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫ;͔ͭ;͙͟ м 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ όtпрΦлпύ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͟Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
DO (21), ͙  ͫ;͔ͭ;͙͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦͤ 
͔͎͙͔ͦͭͪ͊ͪͯͭ ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ tпрΦм3. ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ DI (51) ͒ ͡Ύ ͫ ͋ͪͦͫ ͊ͫ ;͔ͭ;͙͊͟ мΦ  

r45.10 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ н 
όмс ͙͋ͭύ  

́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤ (16 ͋ ͙ͭύ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͍ 
Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ 

-  ̧

P45.11 
˿;͔ͭ;͙͟ н όмс ͙͋ͭύ 
͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  

1Χ65535  1000 º 

P45.12 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ н 
όмс ͙͋ͭύ  

1Χ65535  65535 º 

P45.13 
˿;͔ͭ;͙͟ мκн 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͨͪ 
͔͔͔͙͙ͨͪͨͦͤͤ͡ 

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͫ;͔ͭ;͙͟ м  

лΥ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ 

мΥ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ  

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͫ;͔ͭ;͙͟ н  

лΥ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ 

мΥ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ  

11 º 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͨͪͨͦͤͤ͡ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ мκнΥ ͎ͦ͒͊͟ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗  
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˾р8 ˽˻ˬˢ˾˹̍˯ ˾˩ˬˮ˸ (˻˽̇ˮ̒) 

P58.00 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ 

лΥ ˹͔͙͍͊ͭͤ͊͟ ό˽̉ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣύ 

мΥ ˽ͦ͗͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ м ό˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍͙͚͊͊ͪ 

ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ˽̉ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎ) 

нΥ ˽ͦ͗͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ н 

Er.OC  ͙ Er.h± ͦ΄͙͙͋͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎΣ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ 

͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͚͊͊ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

0 ¼ 

P58.01 

 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

͒͡Ύ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ 

лΦллΧ˾лмΦлу 50.00 º 

r58.02 
˸͔ͭ͊͟ ͙͡΄͔͙ͤΎ 

͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ 

˴͎ͦ͒͊ ˽̉ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͨͦ͗͊ͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ 

;͔ͣ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͍ tруΦлпΣ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мΣ ˽̉ ͙͡΄͙ͭͫΎ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ !ΦCƛǊ9Φ 

-  ̧

P58.03 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͨͪ 

ͨͦ͗͊ͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

лΥ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͘ tруΦлмΦ 

мΥ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͘ tлмΦллΧtлмΦлрΦ 
0 º 

P58.04 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͣͭ͟ 

͙͡΄͔͙ͤΎ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ 

лΧолл͔ͫ͟ олл͔ͫ͟ º 

P58.05 
˿ͭ͊ͭͯͫ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ 

˴͎ͦ͒͊ tруΦллґл ͙ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍ͻͦ͒ 5L ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ртΣ Ήͭͦͭ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мΦ 
-  ̧

˾рф ˥˾̂˽˽ˢ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ́˻˾˸˻˭˻˸ ό˻˽̇ˮ̒ύ 

P59.00 
ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 

лΥ ˻͋΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

мΥ ˥ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 

ü ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ рфΦлл Ґ мΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎͭͫΎ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ tллΦлсҐмΣ tлоΦлмҐоΦллΣ tлоΦлнҐоΦллΣ 
P23.00=00 

0 ¼ 

P59.01 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͎ͪͯ͊͘ 
͙ͨͪ ͙͙ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟κ 
͔͙͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ 
ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫͨͯͫ͟ 

˩͙͙͒ͤͼ·Υ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͎ͪͯ͊͘ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟ ͭͦͪͣͦ͊͘ 

лΥ ˹͔ͭ 

мΥ ˨͊ 

˨͔ͫΎ͙ͭ͟Υ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͎ͪͯ͊͘ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͚͊ͫͭͦ ͍ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͭͦͪͣͦ͊͘ 

лΥ ˹͔ͭ 

мΥ ˨͊ 

11 ¼ 
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P59.03 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 
ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ 
͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧмлΦлл˥ͼ 
нΦлл˥ͼ º 

P59.04 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ 
ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ 
͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧмлΦлл˥ͼ 
нΦлл˥ͼ º 

P59.05 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 
ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ 
͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͙ͤ͘ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧмлΦлл˥ͼ 
нΦлл˥ͼ º 

P59.06 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ 
ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ 
͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͙ͤ͘ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧмлΦлл˥ͼ 
нΦлл˥ͼ º 

P59.07 
́ͦ͟ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 
ͭͦͪͣͦ͊͘ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦлΧмллΦл҈ 
30.0% º 

P59.08 
˸͔ͭͦ͒ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 
ͭͦͪͣͦ͊͘ 

0: ̉ ͊ͫͭͦͭ͊ 

мΥ ̉͊ͫͭͦͭ͊ Ҍ ͭͦ͟ 
1 ¼ 

P59.09 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͨͪ͒ 
ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ 
͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧ5.00 ͫ ͔ͯͤ͒͟ 
0.20 º 

P59.10 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ 
͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧ5.00 ͫ ͔ͯͤ͒͟ 
0.30 º 

P59.11 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͨͪ͒ 
͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤͣ͡ 
ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ 
͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧ5.00 ͫ ͔ͯͤ͒͟ 
0.30 º 

P59.12 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ 
͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧ5.00 ͫ ͔ͯͤ͒͟ 
0.40 º 

P59.13 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͨͪ͒ 
ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ 
͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͙ͤ͘ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧ5.00 ͫ ͔ͯͤ͒͟ 
0.20 º 

P59.14 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ 
͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͙ͤ͘ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧ5.00 ͫ ͔ͯͤ͒͟ 
0.30 º 

P59.15 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͨͪ͒ 
͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤͣ͡ 
ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͙ͨͪ 
͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͙ͤ͘ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧ5.00 ͫ ͔ͯͤ͒͟ 
0.30 º 

P59.16 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ 
͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͙ͤ͘ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧ5.00 ͫ ͔ͯͤ͒͟ 
0.50 º 
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P59.17 
˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 
ͭͦͪͣͦ͊͘ 

лΥ ˹͔ͭ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

мΥ ˹˻-ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

нΥ ˹˭-ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ DI #57) 

0 ¼ 

P59.18 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͫͣͤ· 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 

0: ˿ ͔ͣͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ ό͔ͫͣͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ζͫͭͦͨηύ 

мΥ ˿͔ͣͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ό͔ͫͣͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ζͪ͊͋ͦͭ͊ηύ 

0 ¼ 

P59.23 

˽͎ͦͪͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͒͡Ύ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤΎ 
ό͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͒͡Ύ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤ 
VC) 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧрΦлл˥ͼ 

ό͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦͪͣͦ͊͘ ͫ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ 
͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͔ ͎ͨͦͪͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͭͦ 
̉˾˽ ͍·͔͒͊ͭ ͍͙͊͊ͪΌ 9ǊΦ[Cо ͙ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͎ͪͯ͘ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦύ 

лΦлл˥ͼ º 

P59.25 

˽͔͔ͪͫͦ͟͟ ͔͍͚ͤͯͦ͡ 
;͊ͫͭͦͭ· ͙ͨͪ ͔͔ͫͣͤ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

лΦллΧрΦлл˥ͼ 

ό˩͙ͫ͡ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ 
͔ͨͦͣͤΎͦͫ͡Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˾рфΦнрΣ ͨͦͭͦͣ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͪ͊ͫͭ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
˾рфΦнрύ 

нΦлл˥ͼ º 

˾сл ˥˾̂˽˽ˢ ˻˿˹˻ˤ˹̍̆ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̒ н 

P60.00 ˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ́ͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ tллΦлп  0 ¼ 

P60.01 
ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊  

́ͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ tлмΦлт  0 ¼ 

P60.02 
ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 
;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ н  

˾лмΦлфΧ˾лмΦлс  рлΦлл˥ͼ º 

P60.04 
˻ͨͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ  

0Υ ͊͟͟ ͍ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ м  

мΥ ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ о  

ü ˴͎ͦ͒͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ мΣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ н ͔ͣͦ͗ͭ  

͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 
о ͙ п ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ 5L ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 
рр ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭͫΎ ͨͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ P60.05, P60.06  

0 ¼ 

P60.05 
̉͊ͫͭͦͭ͊ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ н  

0.00ΧP01.08  лΦлл˥ͼ º 

P60.06 

̉͊ͫͭͦͭ͊ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ н  

0.00ΧP01.08 лΦлл˥̇ º 

˾см ˥˾̂˽˽ˢ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̒ н 

смΦȄȄ ͭͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ м tммΦȄȄ 

˾сн˥˾̂˽˽ˢ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ±κC ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̒ н  

снΦȄȄ ͭͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ ˤ̉ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ м tмнΦȄȄ 

˾со ˥˾̂˽˽ˢ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ˤ˩˴́˻˾˹˻˥˻ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˨ˤˮ˥ˢ́˩˶̒ н 

соΦȄȄ ͭͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ м tмоΦȄȄ 
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˥˶ˢˤˢ с ˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ˴ˢ ˹˩ˮ˿˽˾ˢˤ˹˻˿́˩˯  ˮ˿˽˻˿˻ˣ̍ ̂˿́˾ˢ˹˩˹ˮ̒ 

6.1 s ˤˢ˾ˮˮ ̉˾˽ 

̉˾˽ VFD500 ͙͔͔ͣͭ нп ͙ͭͨ͊ ͔͔͔͙͚ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͊͘΅͙ͭ·Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ̉˾˽ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͊͘΅͙ͭ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍·͍͔͙ͫͭͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦ͒͟ 
ͦ΄͙͙͋͟Φ ˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͣ ͊͟͟ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔͍͙ͫͪͫͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔ͫͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ ͒͊ͤͤ·͙ͣ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͙͙͍͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊͘͡ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͍·͍ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͔͔ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌΦ ˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͙͙͊͊ͪ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͨͦͫ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔͖ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ ˿͋ͪͦͫ 
͍͙͚͊͊ͪ ͔͋͘ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ·! 

͙́͊͋͡ͼ͊ с-м ˢ͍͙͙͊ͪ ͙  ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ  

ʇʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

Er.SC ï ɿʘʱʠʪʘ ʙʣʦʢʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. 

1: ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʏʈʇ. 
2: ʂʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʩʣʠʰʢʦʤ ʜʣʠʥʥʳʡ (ʙʦʣʝʝ 50 ʤʝʪʨʦʚ) 
3: ʉʠʣʴʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʏʈʇ. 
4: ʇʝʨʝʛʨʝʚ IGBT-ʤʦʜʫʣʷ. 
5: ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʚ ʇʏ. 
6: ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʳ (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳ) ʩʠʣʦʚʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʇʏ. 
 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 
ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʤʝʛʦʤʤʝʪʨʦʤ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʠʭ ʦʪ ʇʏ. 
2: ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʦʪʦʨʥʳʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴ ʠʣʠ 
ʩʠʥʫʩ-ʬʠʣʴʪʨ. 
3: ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 
ʧʦʤʝʭ. 
4: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 
ʇʏ. 
5: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʩʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ 
(ʰʣʝʡʬʦʚ) ʜʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 
ʜʦʙʨʘʪʴʩʷ, ʥʝ ʨʘʟʙʠʨʘʷ ʇʏ. 
6: ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂɸʉʊʆʅ. 

Er.GF ï ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. 

1: ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʇʏ. 
2: ʂʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʩʣʠʰʢʦʤ ʜʣʠʥʥʳʡ (ʙʦʣʝʝ 50 ʤʝʪʨʦʚ) 
3: ʇʝʨʝʛʨʝʚ IGBT-ʤʦʜʫʣʷ. 
4: ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʚ ʇʏ. 
5: ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʳ (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳ) ʩʠʣʦʚʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʇʏ. 
 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 
ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʤʝʛʦʤʤʝʪʨʦʤ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʠʭ ʦʪ ʇʏ. 
2: ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʦʪʦʨʥʳʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴ ʠʣʠ 
ʩʠʥʫʩ-ʬʠʣʴʪʨ. 
3: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 
ʇʏ. 
4: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʩʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ 
(ʰʣʝʡʬʦʚ) ʜʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 
ʜʦʙʨʘʪʴʩʷ, ʥʝ ʨʘʟʙʠʨʘʷ ʇʏ. 
5: ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂɸʉʊʆʅ. 
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Er.OC1 ï ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʛʦʥʘ. 

1: ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʇʏ. 
2: ʂʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʩʣʠʰʢʦʤ ʜʣʠʥʥʳʡ (ʙʦʣʝʝ 50 ʤʝʪʨʦʚ). 
3: ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
4: ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʦ ʨʫʯʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʢʨʠʚʘʷ U/f. 
5: ʉʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
6: ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 
ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ. 
7: ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʛʦʥʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 
ʚʥʝʟʘʧʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 
8: ʄʦʜʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʠʤʝʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʳʡ ʢʣʘʩʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 
ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʤʝʛʦʤʤʝʪʨʦʤ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʠʭ ʦʪ ʇʏ. 
2: ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʦʪʦʨʥʳʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴ ʠʣʠ 
ʩʠʥʫʩ-ʬʠʣʴʪʨ. 
3: ʋʚʝʣʠʯʴʪʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ. 
4: ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʫʡʪʝ ʨʫʯʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʢʨʠʚʫʶ U/f. 
5: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 
6: ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʨʝʞʠʤ ʧʦʠʩʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʩʪʘʨʪʝ (çP02.00è) ʠʣʠ ʟʘʧʫʩʢʘʡʪʝ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
7: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ. 
8: ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

Er.OC2 ï ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. 

1: ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʇʏ. 
2: ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʦ ʚʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
3: ʉʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
4: ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʟʘʧʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 
5: ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 
ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʤʝʛʦʤʤʝʪʨʦʤ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʠʭ ʦʪ ʇʏ. 
2: ʋʚʝʣʠʯʴʪʝ ʚʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. 
3: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 
4: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. 
5: ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠ 
ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ. 

Er.OC3 ï ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

1: ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʇʏ 
(ʧʨʦʙʠʚʘʝʪ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ 
ʢʘʙʝʣʷ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ 
ʜʣʠʥʘ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʙʦʣʝʝ 50 
ʤʝʪʨʦʚ) 
2: ʉʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
3: ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʣʠ 
ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. 
4: ʄʦʜʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʠʤʝʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʳʡ ʢʣʘʩʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 
ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ (ʝʛʦ ʜʣʠʥʫ) ʠ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʝʛʦʤʤʝʪʨʦʤ, 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʠʭ ʦʪ ʇʏ. 
2: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 
3: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. 
4: ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

Er.OU1 ï ɺʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ. 
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1: ʉʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
2: ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
3: ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 
2: ʀʩʢʣʶʯʠʪʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʣʳ 
ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠ 
ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ.  
3: ʋʚʝʣʠʯʴʪʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ. 

Er.OU2 ï ɺʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. 

1: ʉʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
2: ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʣʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʠ 
ʣɻʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 
ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. 
3: ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʦ ʚʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 
2: ʀʩʢʣʶʯʠʪʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʣʳ 
ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ. 
3: ʋʚʝʣʠʯʴʪʝ ʚʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. 

Er.OU3 ï ɺʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

1: ʉʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
2: ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʣʳ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 
ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʠʥʝʨʮʠʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 
ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 
3: ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʇʏ. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 
2: ʀʩʢʣʶʯʠʪʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʣʳ 
ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠ 
ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ. 
3: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 
ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʤʝʛʦʤʤʝʪʨʦʤ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʠʭ ʦʪ ʇʏ. 

Er.LU1 ï ʅʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇʏ. 

1: ʅʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʇʏ. 
2: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʚʝʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. 
3: ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʳ (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥr ) ʩʠʣʦʚʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʇʏ. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 
2: ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂɸʉʊʆʅ. 
3: ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂɸʉʊʆʅ. 

Er.LU2 ï ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʇʏ. 

1: ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
2: ʅʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʇʏ. 
3: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʚʝʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. 
4: ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʳ (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥr ) ʩʠʣʦʚʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʇʏ. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ. 
ʉʙʨʦʩʴʪʝ ʦʰʠʙʢʫ ʇʏ. 
2: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 
3: ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂɸʉʊʆʅ. 
4: ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂɸʉʊʆʅ. 

Er.oL ï ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

1: ʏʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʣʠ 
ʟʘʢʣʠʥʠʣ ʨʦʪʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

1: ʋʤʝʥʴʰʠʪʝ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʤʝʭʘʥʠʢʠ. 
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2: ʄʦʜʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʠʤʝʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʳʡ ʢʣʘʩʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
3: ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʥʘ 
220ɺ, ʘ ʇʏ ʚʳʜʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 380ɺ 

2: ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 
3: ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʘ 
380ɺ 

Er.oL1 ï ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

1: ʊʝʢʫʱʠʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (r27.06) 
ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ 
ʈ11.04 
2: ʏʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʘʣʫ 
ʠʣʠ ʟʘʢʣʠʥʠʣ ʨʦʪʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
3: ʄʦʜʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʠʤʝʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʳʡ ʢʣʘʩʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʪʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 
ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʡʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʈ11.04 
2: ʋʤʝʥʴʰʠʪʝ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʤʝʭʘʥʠʢʠ. 
3: ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

Er.oH ï ʇʝʨʝʛʨʝʚ IGBT-ʤʦʜʫʣʷ. 

1: ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ. 
2: ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢ ʇʏ. 
3: ʇʦʚʨʝʞʜʝʥ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 
ʇʏ. 
4: ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
IGBT-ʤʦʜʫʣʷ. 

1: ʇʦʥʠʟʴʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ. 
2: ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢ ʇʏ. 
3: ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʇʏ. 
4: ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂɸʉʊʆʅ. 

Er.oH3 ï ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

1: ʇʦʪʝʨʷʥ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʦʙʨʳʚ 
ʢʘʙʝʣʷ). 
2: ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʛʨʝʪ. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʜʘʪʯʠʢ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 
ʫʩʪʨʘʥʠʪʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ. 
2: ʋʤʝʥʴʰʠʪʝ ʥʝʩʫʱʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʐʀʄ, 
ʫʚʝʣʠʯʴʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

Er.iPL/Er.iLP ï ʇʦʪʝʨʷ ʬʘʟʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʇʏ. ʂʣʝʤʤʳ R/S/T  

1: ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 
ʪʨʝʭ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʬʘʟ. 
2: ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʇʏ. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 
2: ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂɸʉʊʆʅ. 

Er.oPL/Er.oLP ï ʇʦʪʝʨʷ ʬʘʟʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʇʏ. ʂʣʝʤʤʳ U/V/W 

1: ʇʦʚʨʝʞʜʝʥ ʧʠʪʘʶʱʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʤʝʞʜʫ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. 
2: ʅʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
3: ʅʝʚʝʨʥʦ ʫʢʘʟʘʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ çP23.15è. 
4: ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʇʏ. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʠʪʘʶʱʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʤʝʞʜʫ 
ʇʏ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʙʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ), ʫʩʪʨʘʥʠʪʝ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʠʣʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. 
2: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʦʙʤʦʪʢʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
3: ʉʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʡʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
çP23.15è. 
4: ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂɸʉʊʆʅ. 
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Er.tCK ï ʆʰʠʙʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ IGBT-ʤʦʜʫʣʷ. 

1: ʉʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
2: ʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʇʏ. 

1: ʇʨʠʤʠʪʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
2: ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂɸʉʊʆʅ. 

Er.485 ï ʆʰʠʙʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485. 

1: ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ çʚʝʜʫʱʝʛʦè 
(ʤʘʩʪʝʨ) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
2: ʆʙʨʳʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ RS-
485. 
3: ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çʚʝʜʫʱʝʛʦè 
(ʤʘʩʪʝʨ) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
2: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ RS-485. 
3: ʉʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʡʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

Er.CUr ï ʆʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ. 

1: ʉʠʣʴʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʏʈʇ 
2: ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʇʏ. 

1: ʋʩʪʨʘʥʠʪʝ ʧʦʤʝʭʠ, ʟʘʟʝʤʣʠʪʝ ʏʈʇ 
2: ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂɸʉʊʆʅ. 

Er.TU1 ï ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʚʪʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 1. 

Er.TU2 ï ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʚʪʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 2. 

1: ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʇʏ. 
2: ʇʨʝʚʳʰʝʥʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʚʪʦ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʏ. 

1: ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ 
ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
2: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʠʪʘʶʱʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʤʝʞʜʫ 
ʇʏ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʙʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ), ʫʩʪʨʘʥʠʪʝ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʠʣʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. 

Er.TU3 ï ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʚʪʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 3. 

1: ɺʳʙʨʘʥ ʥʝʚʝʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

1: ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʨʝʞʠʤʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʜʣʷ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 
(P00.04=1) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
200ɻʮ(P01.06=200.00), ʜʣʷ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ 
(P00.04=2) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
400ɻʮ(P01.06=400.00). 

Er.EEP ï ʆʰʠʙʢʘ ʟʘʧʠʩʠ/ʯʪʝʥʠʷ EEPROM. 

1: ʉʣʠʰʢʦʤ ʯʘʩʪʳʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ 
EEPROM. 
2: ʄʠʢʨʦʩʭʝʤʘ EEPROM ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ. 

1: ʀʩʢʣʶʯʠʪʝ ʯʘʩʪʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ 
ʧʘʤʷʪʠ EEPROM (ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ 
ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢ ʇʏ ʧʦ RS485 
ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʧʠʩʠ ʚ 
EEPROM). 
2: ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂɸʉʊʆʅ. 
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Er.LL ï ʅʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

1: ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

1: ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ P24.12 - P24.14. 

Er.FbL ï ʇʦʪʝʨʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʇʀɼ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

1: ʉʠʛʥʘʣ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʇʀɼ ʥʠʞʝ, 
ʯʝʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ çP40.35è, 
ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çP40.36è 
ʙʦʣʴʰʝ 0. 
2: ʉʠʛʥʘʣ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʇʀɼ ʙʦʣʴʰʝ, 
ʯʝʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ P40.37, ʧʨʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çP40.38è ʙʦʣʴʰʝ 
0. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʇʀɼ ʠʣʠ 
ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʡʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
çP40.35è. 
2: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʇʀɼ ʠʣʠ 
ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʡʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
çP40.37è. 

Er.Ud1 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʦʰʠʙʢʘ 1. 

Er.Ud2 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʦʰʠʙʢʘ 2. 

1: ʉʠʛʥʘʣ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, 
ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ DI (ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ). 
2: ʉʠʛʥʘʣ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, 
ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ-
ʚʳʚʦʜ (VDO/VDI). 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, 
ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ ʇʏ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ 
ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. 
2: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ ʇʏ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ 
ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. 

Er.CbC ï ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʦʢʘ. 

1: ʏʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʣʠ 
ʟʘʢʣʠʥʠʣ ʨʦʪʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
2: ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʇʏ. 
3: ʄʦʜʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʠʤʝʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʳʡ ʢʣʘʩʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

1: ʋʤʝʥʴʰʠʪʝ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʤʝʭʘʥʠʢʠ. 
2: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 
ʤʝʛʦʤʤʝʪʨʦʤ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʫ 
ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. 
3: ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

Er.DEV ï ʉʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

1: ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʵʥʢʦʜʝʨʘ. 
2: ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʘʚʪʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʇʏ. 
3: ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʵʥʢʦʜʝʨʘ. 
4: ʌʫʥʢʮʠʷ ʈ23.00 ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʚʝʥʝ DC 

1: ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʏ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ çP10è. 
2: ɿʘʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʚʪʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʇʏ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çP11.10è. 
3: ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʥʢʦʝʜʝʨʘ. 
4: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
ʛʨʫʧʧʝ ʈ23 
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Er.oS ï ʉʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

1: ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʵʥʢʦʜʝʨʘ. 
2: ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʘʚʪʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʇʏ. 
3: ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʵʥʢʦʜʝʨʘ. 

1: ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʏ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ çP10è. 
2: ɿʘʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʚʪʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʇʏ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çP11.10è. 
3: ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʥʢʦʝʜʝʨʘ. 

Er.PGL ï ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʥʢʦʜʝʨʘ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ ʵʥʢʦʜʝʨʘ). 

1: ɿʘʢʣʠʥʠʣ ʨʦʪʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
2: ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʵʥʢʦʜʝʨʘ. 
3: ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʵʥʢʦʜʝʨʘ. 
4: ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ 
ʜʘʪʯʠʢʘ. 
5: ʕʥʢʦʜʝʨ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ. 
6: ʕʥʢʦʜʝʨʥʘʷ ʧʣʘʪʘ (PG-ʢʘʨʪʘ) 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ. 

1: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. 
2: ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʪʠʧ 
ʵʥʢʦʜʝʨʘ. 
3: ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʏ. 
4: ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʵʥʢʦʜʝʨʥʦʛʦ 
ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 
5: ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ 
(ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ) ʜʘʪʯʠʢ. 
6: ɿʘʤʝʥʠʪʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʫʶ PG-ʢʘʨʪʫ. 

Er.LF1 ï ʆʰʠʙʢʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʪʦʨʤʦʟʘ 

1. ʇʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʪʦʨʤʦʟʘ (ʩʨʘʙʦʪʘʣ 
ʚʳʭʦʜ DO ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 47) ʥʝ ʧʨʠʰʝʣ 
ʩʠʛʥʘʣ ʦʙ ʝʛʦ ʦʪʢʨʳʪʠʠ (ʥʝ ʩʨʘʙʦʪʘʣ 
ʚʭʦʜ DI ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 57) 

1. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ 
ʚʭʦʜʝ DI ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 57 ʠʣʠ 
ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 
ʈ59 

Er.LF3 ï ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʚʘʣʘ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʤ ʪʦʨʤʦʟʝ 

1. ʇʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʤ ʪʦʨʤʦʟʝ (ʚʳʭʦʜ DO 
ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 47 ʥʝʘʢʪʠʚʝʥ) ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ 
ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʦʪ ʵʥʢʦʜʝʨʘ 

1. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʣʠ ʚʘʣ ʧʨʠ 
ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʤ ʪʦʨʤʦʟʝ ʠʣʠ 
ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 
ʈ59 

͙́͊͋͡ͼ͊ с-2 ˽ ͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙  ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 

͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

˴ͦ͒ 

ͦ΄͙͙͋͟  
˽͙ͪ;͙ͤ· ˿ͨͦͫͦ͋· ͯ ͔͙ͫͭͪ͊ͤͤΎ  

˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

PoFF ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͍͔͔ͤ͘ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙͔ͤ͗ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· 

˹͔͍͔ͪͤͦ ͊͒͊ͤ͘· 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

A.PARA ˽͙͔ͪͣͪΥ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͍ 
͍͔ͭͦͪͤͦͣ͟ ͪ ͔͙͔͗ͣ  

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ· 
͙͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·  

̉˾˽ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ ͫͤ͊ 

SLEEP ̉˾˽ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫͤ͊ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͎ͪͯͨͨ· пм 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͤ͊ ό͎ͪͯͨͨ͊ пм) 
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̉˾˽ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ 
͍ ͨͦ͗͊ͪͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͎͒ͦͦ͡ ;ͭͦ͋· 
͙͡΄͙ͭͫΎ 
͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ 

A.FirE ˣ·͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ 
͔͙ͪ͗ͣ όͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ DI ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 
ртύ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ P58.04 

̂͋ͪ͊ͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
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6Φн ˻ˣ̋ˮ˩ ˹˩ˮ˿˽˾ˢˤ˹˻˿́ˮ ˮ ˿˽˻˿˻ˣ̍ ˮ̆ ̂˿́˾ˢ˹˩˹ˮ̒ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͦ͋΅͙͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 6-3. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6-3 ˻ ͋΅͙͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
˿ͨͦͫͦ͋ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˹͔ͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͙ͨͪ 

͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
̉˾˽ 

мΥ ˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͙͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͔ͤͦ͘͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
нΥ ˹͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ 
͙͍͚ͫͦͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͡ ̉˾˽. 
3: ˽ ͍͔͔ͦͪ͗͒ͤ͊ ͙͍ͫͦ͊͡Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ 
͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ̉˾˽. 
пΥ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤ· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡ 
͙͙͡ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̉˾˽. 
рΥ ˻͔͙͔ͭͫͦ͒ͤͤ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͊͋͟͡Έ 
ό΄͔͚͡ͺύΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͚ ͨ͊ͭͯ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

мΥ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΦ 
нΥ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔ͤ͊͘ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 
3: ʕ ·͍͙ͦͤͭ͘Έ ͙͍ͫͦͯ͡Ό ;͊ͫͭΈ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͣͭͪͦͣΦ 
пΥ ˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̉˾˽. 
рΥ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ ό΄͔͚͡ͺύ ͙ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ό 
;͊ͫͭͦͭ· ͦͣ͊ͤ͒͟· 

ζ˽ͯͫ͟η 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ 
͔ͤ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ 

мΥ ˽͍͔͔ͦͪ͗͒ͤ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͚ ͔͊͋͟͡Έ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ 
Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡Φ 
нΥ ˹͔͍͔ͪͤͦ ͊͒͊ͤ͘· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 
оΥ ˽ͦ͡ͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔͊͋͟͡Ύ ό΄͔͚͡ͺ͊ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͚ͨ͊ͭͦ͡ ͙ ͚ͨ͊ͭͦ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̉˾˽. 
пΥ ˽͍͔͔ͦͪ͗͒ͤ͊ ό͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ͊ύ ͙͍ͫͦ͊͡Ύ 
ͨ͊ͭ͊͡ ̉˾˽. 
рΥ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
ͤ͊ ͨͯͫ͟ ͙ ͔͍͔ͪͪͫΦ 

мΥ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͚ ͔͊͋͟͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ̉˾˽ 
͙ Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͋ͦͭͦ͡·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎύΣ ͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͭ 
͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙͡ 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΈΦ 
нΥ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ ͔͙͚͔ͫͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ 
оΥ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔ͫ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
пΥ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Φ 
рΥ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Φ 

˹͔͙͍͊ͭͤ͟· 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ 
͔ͣͣ͟͡· ̉˾˽ 

мΥ ˹͔͍͔ͪͤͦ ͊͒͊ͤ͘· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 
нΥ ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡Φ 
3: ˻ ͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔͔ͨͪͣ·;͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
ζPLCη ͙ ζҌнпVηΦ 
пΥ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡ 
̉˾˽. 

мΥ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ 
͎͔ͪͯͨͨ ζPлсΦΦη. 
нΥ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 
оΥ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
ζPLCη ͙ ζҌнпVηΦ 
пΥ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Φ 

̉͊ͫͭͦ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭͫΎ 
ͦ΄͙͙͋͟ 

ζ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ 
ͭͦͯ͟η ͙ 

ζ˽͔͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤη 

мΥ ˹͔͍͔ͪͤͦ ͊͒͊ͤ͘· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 
нΥ ˹͔͍͔ͪͤͦ ͊͒͊ͤ͘· ͍͔ͪͣΎ 
͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ 
оΥ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͦ͋͊ͤ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ 
Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Φ 

мΥ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ ͔͙͚͔ͫͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ  
нΥ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ζPлоΦлмη ͙ 
ζPлоΦлнηΦ 
оΥ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Φ 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ 
͙͔͔͒ͫͨ͡ ̉˾˽ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΥ 

 

мΥ ˹͊ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭΈ 
͊ͦͪͦ͘͟;͔ͤͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡·Φ 
нΥ ˹͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̉˾˽ ͙ ͔ͣΌͭͫΎ 
͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 
оΥ ˹͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͔ͯͪ͟͡ ̉˾˽ 
пΥ ˹͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ 
͔͊͋͟͡Έ ͦͭ ͨͯ͡Έͭ͊ 
рΥ˽͍͔͔ͦͪ͗͒ͤ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ̉˾˽Φ 

мΥ ͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͭ ˴κ˭ ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ 
̉˾˽. 
нΥ ˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͨ͊ͭͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̉˾Φ˽ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Φ 
оΥ ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͯͪ͟͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟. 
пΥ ˭͔͙͊ͣͤͭΈ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͊͋͟͡Έ 
ͦͭ ͨͯ͡Έͭ͊Φ 
рΥ ˭͔͙͊ͣͤͭΈ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ̉˾˽Φ 
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